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Abstract
  5IJT SFTFBSDI IBT TQFDJųD QVSQPTFT BT GPMMPX � 1
 5P EFWFMPQ B WFSUJDBM SPMMFS UZQF DPNQSFTTPS 
NBDIJOF IBWJOH MPXFS QSPEVDUJPO DPTU
 IJHI FGGFDUJWFOFTT BOE MFTT QPMMVUJPO CZ BDUVBM VUJMJ[BUJPO JO B 
DPNNVOJUZ MFWFM� 2
 5IF EFWFMPQNFOU PG PSHBOJD GFSUJMJ[FS QFMMFUT� 3
 5P USBOTGFS UFDIOPMPHZ PG  UIF 
QFMMFU PSHBOJD GFSUJMJ[FS CZ VTJOH UIF QJMPU NBDIJOF OBNFE 3.-1 UP UIF GBSNFST JO 4BJOPJ TVC-%JTUSJDU
 
/POUIBCVSJ 1SPWJODF� *U XBT BO PQFSBUJPOBM SFTFBSDI QBSUJDJQBUFE CZ GBSNFST MJWJOH JO UIF DPNNVOJUZ 
BOE 2VBMJUBUJWF SFTFBSDI NFUIPE IBE CFFO NBJOMZ VTFE UP SFUSBDF QSPCMFN JOGPSNBUJPO BOE UIF 
PSHBOJD GFSUJMJ[FS SFRVJSFNFOUT
 LOPXMFEHF BOE TBUJTGBDUJPO NFBTVSFNFOU UPXBSET UIF NBDIJOF 3.-1�  
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Researcher had operated the pellet organic fertilizer research during 2012-2013, and transfer production 
technology to rice farmers in  Sainoi sub-District, Nonthaburi Province totally 33 persons. 
 Research result shew that 1) the vertical pan pelletizer model RM-1 with a cheaper cost by applying 
3 horsepower motor, 1 phase electric, less noise and air pollutions, having high capacity 1350.71 Baht/
ton the pellet organic fertilizer and having lower electrical power consumption at 36.96 Bath/ton. The 
operators using RM-1 machine for such organic bead fertilizer production shall have income from the 
fertilizer sale at 386,448 Baht/year. 2) Regarding technology transferring and  RM-1 organic bead fertilizer 
production management it found that those agriculturists whom have got additional trainings had got 
higher score comparing from the previous assessment and after the training provision the agriculturists 
had got average score at 21.82% and 76.67 %, respectively. Regarding an attitude towards satisfaction 
on RM-1, bead fertilizer compressor machine it found that satisfaction was at high to highest level (4.5).

Keyword : Fertilizer pellet machine roller vertical performance, Standard low-cost organic fertilizer  
   pellets .
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  ภาคการเกþตรมีคüามÿ�าคัญในการขับเคลื่อน
ระบบเýรþฐกิจและคüามมั่นคงด้านÿังคมและอาĀารของ
ประเทý ÿินค้าภาคการเกþตรÿร้างรายได้เข้าประเทý
จ�านüนมĀาýาล แม้ü่าในช่üง 4 ปี (2551-2554) ที่ผ่านมา 
ผลผลิตรüม และผลผลิตต่อไร่ค่อนข้างผันผüน ÿาเĀตุมา
จากปัญĀาคüามแปรปรüนของÿภาพอากาý ท�าใĀ้พื้นที่
ทางการเกþตรประÿบปัญĀาคüามแĀ้งแล้ง ปัญĀาýัตรูพืช
ระบาดอย่างรุนแรงและน�้าท่üมพืชผลทางการเกþตร (ÿถิติ
การเกþตรของประเทýไทย, 2555) แต่ถึงกระนั้นก็ตาม
ผลิตภัณฑ์มüลรüมภายในประเทýภาคการเกþตร มีการ
ขยายตัüจากปี 2552 มีมูลค่า 1.04 ล้านล้านบาท เป็น 
1.39 ล้านล้านบาทในปี 2555 คิดเป็นÿัดÿ่üนที่ร้อยละ 
12.24 ของผลิตภัณฑ์มüลรüมภายในประเทý  ในขณะที่ปี 
2552 ผลิตภัณฑ์มüลรüมในประเทýนอกภาคการเกþตรมี
มูลค่า 8.0 ล้านล้านบาท ในปี 2555 มีมูลค่าเพิ่มขึ้นเป็น 
9.98 ล้านล้านบาท คิดเป็นÿัดÿ่üนต่อผลิตภัณฑ์มüลรüม
ในประเทýลดลงจากร้อยละ 88.89 ในปี 2552 เป็น 87.80 
ในปี 2555 (ÿ�านักüิจัยเýรþฐกิจการเกþตร, 2555) จาก
ÿถิติดังกล่าüชี้ใĀ้เĀ็นü่าภาคการเกþตรมีคüามÿ�าคัญอย่าง
ยิ่งต่อระบบเýรþฐกิจและÿังคมของประเทý 
  เมื่อพิจารณาการใช้ที่ดินทางการเกþตรในปี 2554 
พบü่า เนื้อที่ทั้งĀมดของประเทý 320.7 ล้านไร่ เป็นเนื้อที่
ถือครองทางการเกþตร 149.25 ล้านไร่ ซึ่งใช้ในการท�านา 
69.99 ล้านไร่ รองลงมาเป็นเนื้อที่ปลูกไม้ผลไม้ยืนต้นและ

พืชไร่ 34.91 และ 31.15 ล้านไร่ ตามล�าดับ เนื้อที่ถือครอง
ทางการเกþตรเฉลี่ยต่อครัüเรือน 25.42 ไร่ (ÿ�านักüิจัย
เýรþฐกิจการเกþตร, 2555) การเพิ่มผลผลิตรüมทางการ
เกþตรเกิดจากการเพิ่มเนื้อที่การผลิต มิใช่การเพิ่มผลผลิต
ต่อไร่ ÿถานการณ์ที่น่าเป็นĀ่üงที่ÿุดคือการผลิตข้าüป้อน
ชาüโลกของไทยที่ครองอันดับĀนึ่งมายาüนาน บัดนี้เÿีย
แชมป์ไปแล้ü มีผลผลิตต่อไร่มิได้เพิ่มขึ้นเลย กล่าüคือในปี 
2550 ผลผลิตข้าü 487 กก./ไร่ ในปี 2555 ผลผลิตข้าüไทย 
490 กก./ไร่ ในขณะที่ประเทýไทยเป็นผู้ÿ่งข้าüออกเป็น
อันดับต้น ๆ ของโลก แต่ประÿิทธิภาพการผลิตต่อไร่ของ
ไทยกลบัต�า่ทีÿ่ดุในโลก ผลผลติข้าüทัü่โลกเฉลีย่ที ่705 ก.ก./  
ไร่ (ÿ�านักüิจัยเýรþฐกิจการเกþตร, 2555)
  ในขณะที่การใช ้ปุ ๋ยเคมี เพิ่มขึ้นอย ่างรüดเร็ü 
ปัจจุบันใช้ปีละ 4-5 ล้านตัน แต่ประÿิทธิภาพการผลิตของ
พชืเýรþฐกจิมไิด้เพิม่ขึน้ นีเ่ป็นเครือ่งบ่งชีถ้งึการเÿือ่มÿภาพ 
ของดินทางการเกþตรของไทย ซึ่งเป็นภัยที่จะÿ่งผลร้ายต่อ
เýรþฐกิจและÿังคมของชาติในอนาคต Āากไม่รีบแก้ไข
อย่างเร่งด่üน ดังนั้นจึงมีคüามจ�าเป็นที่จะต้องระดมก�าลัง
ร่üมกันคิด และปฏิบัติการแก้ไขปัญĀาดินเÿื่อมÿภาพ และ
ผลผลติตกต�า่อย่างจรงิจงั แนüคüามคดิในการปรบัปรงุบ�ารงุ 
ดินทางการเกþตรของไทย แบบเกþตรยั่งยืน (พงý์เทพ 
อันตะริกานนท์  และคณะ, 2544) คือ การใช้ปุ๋ยชีüภาพ
เพือ่เพิม่ปรมิาณจลุนิทรย์ีในดนิ และปุย๋อนิทรย์ีเพือ่ปรบัปรงุ 
โครงÿร้างดิน ท�าใĀ้ดินอุ้มน�้าได้ดีขึ้น 
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đปŨนวัêëčéĉบĒúąëŠายทĂéđทคēนēúยีกาøĔßšđคøČ่ĂÜĂัéđมĘéปčŞย
êšนĒบบßนĉéúĎกกúĉĚÜĒนวêัĚÜ 3.-1 ĔĀš ĒกŠĂÜคŤกøปกคøĂÜ
ÿŠวนทšĂÜëĉ่น đóČ่ĂéĞาđนĉนกาøóัçนาĂาßีóกาøđกþêøøąéับ
ßčมßน êĞาบúĕทøนšĂย  ĂĞาđõĂĕทøนšĂย ÝัÜĀวัéนนทบčøี ēéย
มčŠÜความÿĞาคัâĕปที่กาøñúĉêปčŞยĂĉนทøียŤĂัéđมĘéคčèõาóÿĎÜ 
êšนทčนêĞ่า ēéยĔßšđคøČ่ĂÜĂัéđมĘéปčŞย 3.-1 ĒúąÝัéกาøòřก
ĂบøมđßĉÜปäĉบัêĉกาøĔĀšĒกŠđกþêøกø Ýาก 11 ĀมĎŠบšาน ×ĂÜ
ĂĞาđõĂĕทøนšĂย ĀมĎŠบšานúą 3 คน øวมđปŨน 33 คน
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ควำมรู้เรื่องปุ๋ยอินทรีย์ 
  ปčŞยĂĉนทøียŤ คČĂ กาøนĞาđýþóČßĀøČĂวัÿéčĂĉนทøียŤđĀúČĂ 
ทĉĚÜêŠาÜ ė มาĒปøÿõาóĔĀšกúายđปŨนปčŞยéšวยกาøยŠĂยÿúาย
ēéยÝčúĉนทøียŤ ÝนđปŨนปčŞยĂĉนทøียŤที่đøียกวŠาปčŞยĀมักĒúąกาø
ÝĞาĒนกßนĉé×ĂÜปčŞยĂĉนทøียŤÿามาøëĒบŠÜĂĂกĕéšđปŨน 2 กúčŠม
ĔĀâŠ ė êามúักþèąõายนĂก×ĂÜปčŞย คČĂ ปčŞยĂĉนทøียŤßนĉéนĞĚา 
ĒúąปčŞยĂĉนทøียŤßนĉéĒĀšÜ àċ่ÜÿามาøëĒยกยŠĂยĂĂกđปŨนปčŞย
ßนĉéêŠาÜ ė ĕéšéัÜõาó 1

ภาพ 1 ßนĉé×ĂÜปčŞยĂĉนทøียŤĒยกêามกøąบวนกาøñúĉê
ที่มา  �  óÜýŤđทó  ĂันêąøĉกานนทŤ Ēúąคèą� 25�� � 15

การผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด 
  ปčŞยĂĉนทøียŤĂัéđมĘéđปŨนปčŞยที่ĕéšøับกาøปøับปøčÜĒúą
óัçนาทัĚÜคčèÿมบัêĉทาÜđคมีĒúąกายõาóđóČ่ĂĔĀšĕéšปč Şย
ĂĉนทøียŤที่มีคčèõาóÿĎÜ ēéยกาøนĞาปčŞยĂĉนทøียŤßนĉéêŠาÜė มา
ñÿมกันĔนĂัêøาÿŠวนที่đĀมาąÿม ĒúšวĂัéđมĘééšวยĂčปกøèŤ
ĂัéđมĘéÝนĕéšปčŞยĂĉนทøียŤđมĘéที่มีคčèõาóÿĎÜ
  đคøČ่ĂÜĂัéđมĘéที่Ĕß šกันĂยĎ ŠĒúąมีÝĞาĀนŠายĔนทšĂÜ
êúาé มี 3 Ēบบ éัÜนีĚ
  1� đคøČ่ĂÜĂัéđมĘéĒบบđกúียว 	4DSFX &YUSVEFS
 
กาøทĞาÜาน ēéยĔÿŠÿŠวนñÿมที่đ×šากันéีĒúšวéšานบน ÿกøĎÝą
éันÿŠวนñÿมÿŠÜĕปĂัéกันĒนŠนêøÜéšานปúายทาÜที่đÝาąøĎ
êąĒกøÜđĀúĘกที่มีความĀนาĒúą×นาéøĎêามความêšĂÜกาø
ĔßšñúĉêõัèæŤ ēéย×èąที่ĂัéนัĚนÿŠวนñÿมÝąêšĂÜมีความßČĚน
ÿĎÜปøąมาè 5� � ēéยนĞĚาĀนัก

ปčŞยĂĉนทøียŤßนĉéĒĀšÜ 

ปčŞยĀมัก
ปčŞยคĂก
ปčŞยóČßÿé
ปčŞยĂĉนทøียŤéĉนéĞา

ปčŞยĂĉนทøียŤ

ปčŞยĂĉนทøียŤßนĉéนĞĚา ปčŞยĂĉนทøียŤßนĉéนĞĚาÝากóČß
ปčŞยĂĉนทøียŤßนĉéนĞĚาÝากÿัêวŤ
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  2. เครื่องอัดแบบลูกกลิ้งแนüตั้ง (Pan Pelletizer) 
ลักþณะเครื่องเป็นแกนลูกกลิ้งแนüตั้ง 2-5 ลูกยึดติดกับ
ÿ่üนบนและอัดüัÿดุผ่านแผ่นจานเĀล็กĀมุนเจาะรูกลมซึ่ง
Āมุนตามแนüตั้ง üัÿดุจะน�ามาอัดผÿมเข้ากันดีแล้üมีคüาม 
ชื้นประมาณ 10-30 % üัÿดุจะถูกอัดแน่นแล้üไĀลออกทาง
ด้านล่าง เมื่ออัดออกมาแล้üไม่จ�าเป็นต้องน�าไปลดคüามชื้น 
เครื่องอัดแบบนี้มีราคาค่อนข้างÿูง 
  3. เครื่องอัดแบบลูกกลิ้งแนüนอน (Drum Pel-
letizer) Āลักการท�างานของเครื่องเช่นเดียüกับแบบแนü
ตั้งคือใช้ท่อเĀล็กกลม (Drum) เจาะรูตามขนาดที่ต้องการ 
ลูกกลิ้งÿ�าĀรับอัดอยู่ด้านในÿัมผัÿท่อกลมทางด้านข้าง ปุ๋ย
อินทรีย์ที่อัดแล้ü จะออกมาด้านข้างของท่อ คüามชื้นขณะ
อัดประมาณ 10-30%

วิธีด�าเนินการวิจัย
  การýึกþาüิจัยนี้ เพื่อพัฒนาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย แบบ
ลูกกลิ้งแนüตั้ง (Pan Pelletizer) ที่มีต้นทุนต�่า ประÿิทธิภาพ 
ÿูง การท�างานปราýจากมลภาüะเĀมาะÿ�าĀรับการใช้งาน
ระดับชุมชน และกระบüนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดÿูตร
ต่าง ๆ ที่ใช้กับพืช ผู้üิจัยได้ด�าเนินการüิจัยปุ๋ยอินทรีย์ใน
ช่üงปี 2555-2556 โดยใช้กลุ่มตัüอย่างเฉพาะเจาะจงเน้น
เกþตรกรผู้ปลูกข้าü Āรือเป็นผู้ผลิตต�าบลไทยน้อย อ�าเภอ
ไทรน้อย จังĀüัดนนทบุรี จ�านüน 33 คน โดยด�าเนินการ
ดังนี้
  1. การüางแนüทางในการออกแบบเครื่องอัดเม็ด
ปุ๋ยอินทรีย์แบบลูกกลิ้ง แนüตั้ง การออกแบบและÿร้าง
เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ต้นแบบ RM-1
  2.  ÿร ้างฐานข ้อมูลýักยภาพเชิงปริมาณและ
คุณÿมบัติทางเคมีของüัตถุดิบที่จะน�ามาใช้ในการผลิตปุ๋ย
อินทรีย์อัดเม็ด และýึกþาเชิงเปรียบเทียบกับข้อก�าĀนด
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ตาม พ.ร.บ. ปุ๋ยปี 2550
  3.  การพัฒนาüิธีการค�านüณองค์ประกอบและ
ÿูตรปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ผลิตจากüัตถุดิบĀลายชนิด
  4. การทดลองผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดด้üยเครื่อง 
RM-1 
  5. การค�านüณต้นทุนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่
ผลิตจากเครื่องอัดเม็ดแบบแนüตั้ง (RM-1)
  6. การüิเคราะĀ์Āาคุณÿมบัติทางเคมีและทาง
กายภาพของปุ๋ยอัดเม็ด 

  7. การถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการผลิตปุ ๋ย
อนิทรย์ีอดัเมด็คณุภาพÿงู การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารจดัการ 
การผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดคุณภาพÿูงโดยใช้เครื่องอัดเม็ด 
RM-1 โดยการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ ใĀ้แก่ เกþตรกรผู้
ปลูกข้าü ต�าบลไทรน้อย อ�าเภอไทรน้อย จังĀüัดนนทบุรี 
จ�านüน 33 คน
ด�ำเนินกำรวิจัยขั้นตอน ดังนี้
  การýึกþาüิจัยนี้ เพื่อพัฒนาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย แบบ
ลูกกลิ้งแนüตั้ง (Pan Pelletizer) ที่มีต้นทุนต�่าÿ�าĀรับการ
ใช้งานระดับชุมชน  โดยด�าเนินการดังนี้
  ขั้นตอนที่ 1 üางแนüทางในการออกแบบเครื่องอัด
เม็ดปุ๋ยอินทรีย์แบบลูกกลิ้ง แนüตั้ง การออกแบบและÿร้าง
เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ต้นแบบ RM-1 เลือกกลุ่มตัüอย่าง
แบบเจาะจงโดยเน้นเกþตรกรผู้ปลูกข้าü ก�าĀนดขนาดของ
ผู้รับการอบรมเชิงปฏิบัติการได้แก่ กลุ่มเกþตรกร อ�าเภอ
ไทรน้อย จังĀüัดนนทบุรี จ�านüน 33 คน การเก็บรüบรüม
ข้อมูลเพื่อการüัดคüามรู้ คüามเข้าใจ ทักþะ เจตคติ คüาม
พึงพอใจต่อเครื่อง RM-1
  1. แบบÿอบถามข้อมูลทั่üไปของเกþตรกร ได้แก่ 
เพý อายุ ระดับการýึกþา อาชีพทางการเกþตร การปลูก
พืช ขนาดของที่ดินท�ากิน คüามรู้ทั่üไปเกี่ยüกับเครื่องอัด
เม็ดปุ๋ยอินทรีย์แบบลูกกลิ้งแนüตั้ง ข้อมูลเกี่ยüกับการใช้ปุ๋ย
อินทรีย์อัดเม็ด  และข้อมูลคüามรู้ด้านคุณภาพปุ๋ยและĀลัก
การค�านüณÿูตรปุ๋ยอินทรีย์
  2. แบบüัดและทดÿอบคüามรู้ คüามเข้าใจ ทักþะ 
เจตคติ คüามตระĀนักเกี่ยüกับการใช้ÿารปรับปรุงบ�ารุงดิน 
10 ข้อ โดยมีค�าถามเกี่ยüกับปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด และการท�า
เครือ่งอดัเมด็ปุย๋อนิทรย์ีแบบลกูกลิง้แนüตัง้ ค�าถามเป็นแบบ 
เลือกตอบ (Multiple choice) มี 4 ตัüเลือก เกณฑ์การใĀ้
คะแนน คือ ตอบถูกใĀ้ 1 คะแนน ตอบผิดใĀ้ 0 คะแนน
  3.  พัฒนาโปรแกรมการฝึกอบรม อบรมกลุ่มเป้า
Āมาย 33 คน ด้üยการบรรยาย อภิปราย การÿาธิต การ
ทดลองปฏบิตั ิน�าเÿนอทางคอมพüิเตอร์ üดีทีýัน์ ใช้üทิยากร 
ที่มีคüามÿามารถในการถ่ายทอดคüามรู้ได้ดี ÿถานที่ในการ
ฝึกอบรม พื้นที่ýาลาประชาคม อ�าเภอไทรน้อย จังĀüัด
นนทบุรี ระยะเüลาในการฝึกอบรม 1 üัน 
  ขั้นตอนที่ 2 กำรประเมินผลกำรฝึกอบรม  
  เปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่   จากการทดÿอบก่อนการ 
ฝึกอบรม และĀลังการฝึกอบรมของเกþตรกรที่เข้ารับการ
ฝึกอบรม  
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  กาøĒปúñú×šĂมĎú ýċกþาความĒêกêŠาÜ×ĂÜกาø
ทéÿĂบàċ่ÜđปøียบđทียบÝากคąĒนนกŠĂนĒúąĀúัÜกาøòřก
ĂบøมēéยëšามีคąĒนนĀúัÜกาøòřกĂบøมÿĎÜกวŠากŠĂนกาøòřก
Ăบøม  ĒÿéÜวŠาคĎŠมČĂòřกĂบøมมีปøąÿĉทธĉõาó  ýċกþาความ
ĒêกêŠาÜ×ĂÜปøąßากøกúčŠมđกþêøกø ñĎšđ×šาøับกาøĂบøม 
đกี่ยวกับความêøąĀนักĒúąทักþąĔนกาøนĞาđýþóČßĀøČĂ
วัÿéčĂĉนทøียŤđĀúČĂทĉĚÜêŠาÜ ė มายŠĂยÿúายēéยÝčúĉนทøียŤ Ēúšว
นĞามาñúĉêđปŨนปčŞยĂĉนทøยีŤĂéัđมĘé ēéยĔßšđคøČĂ่ÜĂéัđมĘé 	3.-1


ผลการวิจัย 
1.  ผลของกำรด�ำเนินกำรขั้นตอนที่ 1 และ 2
  1�1 ñúกาøĂĂกĒบบđคøČ่ĂÜĂัéđมĘéปčŞยĂĉนทøียŤ 3.-1 
êามĒนวคĉéปøąĀยัéóúัÜÜานúéมúõาวąทัĚÜทาÜđÿียÜ 
ทาÜĂากาý ÝากĕĂđÿีย ĒúąòčśนúąĂĂÜ ĒÿéÜĕวšĔนõาó 2  
Ēúąõาó 3 

 ก�  õาó 3 มĉêĉ×ĂÜđคøČ่ĂÜ
 ก�1
 ßŠĂÜĔÿŠวัêéčéĉบ 
	ปčŞยĂĉนทøียŤ

  ก�2
 มĂđêĂøŤ×นาé 3 ĒøÜมšา
 ก�3
 ßŠĂÜทาÜ 
ĂĂก×ĂÜปčŞยĂĉนทøียŤที่ĂัéđมĘéĒúšว
 ×� õาóéšานĀนšา×ĂÜđคøČ่ĂÜĒÿéÜความกวšาÜĒúąÿĎÜ 
	กวšาÜ 5�  à�ม� Ēúą ÿĎÜ 9��5 à�ม�

 ค�  õาóéšาน×šาÜ ĒÿéÜความúċก×ĂÜđคøČ่ĂÜ 	7� à�ม�
 
ĒúąÿัéÿŠวนêŠาÜė ×ĂÜđคøČ่ĂÜที่มĂÜÝากéšาน×šาÜ
 Ü� õาóĒÿéÜéšานบน 	5PQ WJFX
 ĒÿéÜêĞาĒĀนŠÜที่êัĚÜ
×ĂÜมĂđêĂøŤ 	đÿšนñŠาýĎนยŤกúาÜ 25 à�ม�
 ĒúąĒñŠนĂัéđมĘé
×นาéđÿšนñŠาýĎนยŤกúาÜ 	3� à�ม�


ภาพ 2 õาóĒÿéÜมĉêĉêŠาÜ ė ×ĂÜđคøČ่ĂÜĂัéđมĘéปčŞยĂĉนทøียŤ 3.-1
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ก. ภาพผ่าครึ่งขĂงเครื่Ăงจากด้านบนลงล่าง
 ก.1) กระบĂกรĂงรับüัตถุดิบ (ปุ๋ยĂินทรีย์ผง)
 ก.2) มĂเตĂร์                    
 ก.3) Ā้ĂงĂัดเม็ดปุ๋ย
 ก.4) ทางĂĂกขĂงเม็ดปุ๋ย

ภาพ 3 การĂĂกแบบโดยใช้คĂมพิüเตĂร์แÿดงโครงÿร้างและĂงค์ประกĂบที่ÿ�าคัญขĂงเครื่ĂงĂัดเม็ดปุ๋ยĂินทรีย์ RM-1

ภาพ 4 ลักþณะขĂงจานĂัดเม็ดขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  
  (30 ซ.ม.)  Āนา (2.5 ซ.ม.) จ�านüนช่Ăง 560 ช่Ăง  
  ขนาดขĂงช่Ăงมีเÿ้นผ่าýูนย์กลาง (3 ม.ม.)

ข. ภาพตัดขĂงเครื่Ăงเพื่ĂแÿดงĂงค์ประกĂบต่างๆภายใน
 ข.1) ลูกกลิ้ง                   ข.2) จานĂัดเม็ด
 ข.3) มĂเตĂร์                  ข.4) มู่เล่มĂเตĂร์
 ข.5) มู่เล่เพลาตาม

ภาพ 5 ลกัþณะขĂงทýิทางการĀมนุขĂงลกูกลิง้ทีบ่ดüตัถดุบิ 
  (ปุ๋ยĂินทรีย์ผง) ผ่านช่Ăงเล็ก ๆ บนจานĂัดเม็ด
  ก)  ลูกกลิ้ง 2 ลูกĀมุนตามเข็มนาāิกา
  ข)  ใบกüาดเกลี่ยüัตถุดิบใĀ้ÿม�่าเÿมĂ
  ค)  ใบตัดเม็ดปุ๋ย 
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  กาøĂĂกĒบบēéยĔßšคĂมóĉวđêĂøŤĒÿéÜēคøÜÿøšาÜ
ĒúąĂÜคŤปøąกĂบที่ÿĞาคัâ×ĂÜđคøČ่ĂÜĂัéđมĘéปč ŞยĂĉนทøียŤ 
3.-1 õาóที่ � ĒÿéÜúักþèą×ĂÜÝานĂัéđมĘé×นาéđÿšนñŠา
ýĎนยŤกúาÜ 3�� ม�ม� Āนา 25 ม�ม� ÝĞานวนßŠĂÜ 5�� ßŠĂÜ 
×นาé×ĂÜßŠĂÜมีđÿšนñŠาýĎนยŤกúาÜ 3 ม�ม�

ภาพ 6 đคøČ่ĂÜĂัéđมĘéปčŞยĂĉนทøียŤßนĉéúĎกกúĉĚÜĒนวêัĚÜที่ÿøšาÜ×ċĚนêามĒบบที่กĞาĀนé 	ที่ĒêกêŠาÜÝากđคøČ่ĂÜĂัéđมĘéĔนกøมóัçนา 
  ที่éĉน 255� đปŨนđคøČ่ĂÜที่ĔĀâŠĔßšนĞĚามันđบนàĉนĒúąกาøทĞาÜานđÿียÜéัÜđกĉéมúõาวąđปŨนóĉþ
 ÝċÜทĞาĔĀšđกĉéđปŨน

ผลกำรสร้ำงเครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ชนิดลูกกลิ้งแนวตั้ง  
RM-1
  คčèúักþèą×ĂÜđคøČ่ĂÜ 3.-1 	4QFDJųDBUJPO
 มี
éัÜนีĚ
  1� đป ŨนđคøČ่ĂÜĂัéđมĘéปč ŞยĂĉนทøีย ŤßนĉéĒนวêัĚ Ü 
นĞĚาĀนักøวม 135 	ก�ม�
 ×นาé×ĂÜđคøČ่ĂÜÿĎÜ 95 àม� 
กวšาÜ 55 àม� úċก 7� àม� 
  2� กĞาúัÜมĂđêĂøŤĕôôŜา 3 ĒøÜมšา ĔßšĕôôŜา 1 1IBTF  
  3� กĞาúÜัñúĉêปčŞยĂĉนทøยีŤĂéัđมĘé 25� กĉēúกøมั�ßัว่ēมÜ 

  �� đมĘéปčŞยที่ĕéšมีúักþèąđปŨนđมĘéทøÜกøąบĂก Āัว
Ăัéมี×นาéøĎĔĀšđúČĂกêัĚÜĒêŠ � 
 5 
 � 
 7 ม�ม�  Ēúąÿามาøë
ëĂéđปúี่ยนĀัวĂัéĕéšÿąéวก มีøąบบกøąÝายปčŞย ĒúąปŜĂน
ปčŞยúÜĀัวĂัéĒบบĂัêēนมัêĉ 
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วŠาĔนĒêŠúąปีมีวัêëčéĉบที่ÿามาøëĔßšĔนกาøñúĉêปčŞยĂĉนทøียŤมี
มากëċÜ 95�9 úšานêัน 	êาøาÜ 1
 àċ่ÜđมČ่ĂนĞามาñúĉêđปŨนปčŞย
ĂĉนทøียŤĒúšวÝąĕéšนĞĚาĀนักปčŞยĂĉนทøียŤ ปøąมาèøšĂยúą �� 
×ĂÜวัêëčéĉบ นั่นĀมายëċÜÝąĕéš ปčŞยĂĉนทøียŤปøąมาè 3� 
úšานêัน àċ่ÜÝąóĂđóียÜกับกาøĔßšõายĔนปøąđทý  ปŦÝÝčบัน
đøานĞาđ×šาปčŞยđคมีปøąมาè �-5 úšานêัน ĔนĒêŠúąปี
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ตาราง 1  ชนิดและปริมาณของüัÿดุเĀลือใช้และมูลÿัตü์ในประเทýไทยปี พ.ý. 2553

    ชนิดของüัÿดุ  ปริมาณ (ล้านตัน/ปี)
   1.  üัÿดุเĀลือใช้ทางการเกþตร  36.4
   2.  üัÿดุเĀลือใช้ทางอุตÿาĀกรรม  23.9
   3.  üัÿดุเĀลือใช้จากบ้านเรือน  12.1
   4.  üัÿดุจากüัชพืช   1.0
   5.  üัÿดุเĀลือใช้จากมูลÿัตü์  22.5
   รüมปริมาณüัÿดุเĀลือใช้ทั้งĀมด  95.9

  ที่มา : ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน (2553)

  ขั้นตอนที่ 4 : กำรพัฒนำวิธีกำรค�ำนวณองค์ประกอบและÿูตรปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ผลิตจำกวัตถุดิบĀลำยชนิด
  การพฒันาÿตูรปุย๋ทีม่คีüามแม่นย�ากü่าÿตูรเดมิและการผลติปุย๋อนิทรย์ีอดัเมด็ทีม่ÿีตูรต่าง ๆ ตามต้องการจากüตัถดุบิ 
ที่มีคüามแตกต่างกันโดยองค์ประกอบทางเคมีของüัตถุดิบที่ก�าĀนดใĀ้  

ตาราง 2 องค์ประกอบและÿูตรปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ผลิตจากüัตถุดิบĀลายชนิด

    ไนโตรเจน ฟอÿฟอรัÿ โปแตÿเซียม อินทรีย์üัตถุ จ�านüน
    N (%) P2O5 (%) K2O (%) O.M. (%) (ก.ก.)
 1) กากปลาĀมัก 5.0 1.9 1.8 34.7 60
 2) ผงอามิ 4.1 0.6 1.3 47.9 30
 3) ขี้เถ้าโรงงานปาล์ม 0.1 3.3 11.4 0.7 10
   รüม            100

  วิธีกำรค�ำนวณ
  1) ค�านüณĀาปริมาณร้อยละของปุ๋ยแต่ละชนิดในปุ๋ยผÿมก�าĀนดใĀ้
   x  เป็นค่าร้อยละของกากปลาĀมักในปุ๋ยผÿม  = 60
   y  เป็นค่าร้อยละของผงอามิในปุ๋ยผÿม  =   30
   z  เป็นค่าร้อยละของขี้เถ้าโรงงานปาล์มในปุ๋ยผÿม =   10
 
  2) ÿามารถค�านüณĀาปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุ๋ยแต่ละชนิดที่มีอยู่ในปุ๋ยผÿม 100 กิโลกรัม ดังนี้
   2.1) ค�านüณĀาค่า N(mix) คือผลรüม N ในปุ๋ยผÿม    
    N จากกากปลาĀมัก  =    =  3.0  %
    
    N จากผงอามิ    =    =  1.23 %
        
    N จากขี้เถ้าโรงงานปาล์ม   =     =  0.01 %
    
    รüม  N จากüัตถุดิบทั้งĀมด  =   3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 %

10 

 วิธีการคํานวณ 
 1) คํานวณหาปริมาณรoอยละของปุlยแตnละชนิดในปุlยผสมกําหนดใหo 
  x  เป}นคnารoอยละของกากปลาหมักในปุlยผสม = 60 
  y  เป}นคnารoอยละของผงอามิในปุlยผสม =   30 
  z  เป}นคnารoอยละของข้ีเถoาโรงงานปาลrมในปุlยผสม =   10 
  
 2) สามารถคํานวณหาปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุlยแตnละชนดิท่ีมอียูnในปุlยผสม 100 กิโลกรัม ดังนี ้
  2.1) คํานวณหาคnา N(mix) คือผลรวม N ในปุlยผสม 
   N จากกากปลาหมัก  

100
(%)Nxu  = 

100
0.560u  =  3.0  % 

   N จากผงอามิ 
100

(%)Nyu  = 
100

1.430u  =  1.23 % 

   N จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม 
100

(%)Nzu  =  
100

1.010u  =  0.01 % 

   รวม  N จากวตัถุดิบทั้งหมด  =  3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 % 
   กําหนดใหo  
   N(mix) ผลรวมของ N ในปุlยผสม = 4.24  % 

หมายเหตุ  นําคnา N จากตารางที่  2 องคrประกอบและสูตรปุlยอินทรียrอัดเม็ดท่ีผลิตจากวัตถุดิบหลาย
ชนิดมาคาํนวณ 

  2.2) คํานวณหา P(mix) ผลรวมของ P2O5 ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย P2O5 ผลที่ไดoคือ   P(mix) =1.14+0.18+0.33  = 1.65 %      
  2.3) คํานวณหา  K(mix) ผลรวมของคnา K ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย K2O ผลที่ไดoคือ   K (mix) =1.08+0.39+1.14  = 2.61 %     
   ดังนั้นสูตรปุlยผสม N(mix) : P(mix) : K(mix) = 4.24 : 1.65 : 2.61 
   หรือสูตรปุlยอินทรียrผสม คือ  N : P2O5 : K2O  = 4.24 : 1.65 : 2.61 
 3) การคํานวณหาคnาอินทรียวัตถุ (O.M) ในปุlยผสม 

  K จากกากปลาหมัก     =                   =  = 20.82   % 

  K จากผงอามิ  =                    =  = 14.37   % 

  K  จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม = =  = 0.07     % 
  O.M (mix) =20.82+14.37+0.07 = 35.26 ก.ก.    ในปุlย 100 ก.ก 
 

100
7.3460u

100
(%)Nxu

100
9.4730u

100
.(%)M.Oyu

100
7.010u

100
.(%)M.Ozu

10 
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  y  เป}นคnารoอยละของผงอามิในปุlยผสม =   30 
  z  เป}นคnารoอยละของข้ีเถoาโรงงานปาลrมในปุlยผสม =   10 
  
 2) สามารถคํานวณหาปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุlยแตnละชนดิท่ีมอียูnในปุlยผสม 100 กิโลกรัม ดังนี ้
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   รวม  N จากวตัถุดิบทั้งหมด  =  3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 % 
   กําหนดใหo  
   N(mix) ผลรวมของ N ในปุlยผสม = 4.24  % 

หมายเหตุ  นําคnา N จากตารางที่  2 องคrประกอบและสูตรปุlยอินทรียrอัดเม็ดท่ีผลิตจากวัตถุดิบหลาย
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  2.2) คํานวณหา P(mix) ผลรวมของ P2O5 ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย P2O5 ผลท่ีไดoคือ   P(mix) =1.14+0.18+0.33  = 1.65 %      
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  K  จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม = =  = 0.07     % 
  O.M (mix) =20.82+14.37+0.07 = 35.26 ก.ก.    ในปุlย 100 ก.ก 
 

100
7.3460u

100
(%)Nxu

100
9.4730u

100
.(%)M.Oyu

100
7.010u

100
.(%)M.Ozu

10 

 วิธีการคํานวณ 
 1) คํานวณหาปริมาณรoอยละของปุlยแตnละชนิดในปุlยผสมกําหนดใหo 
  x  เป}นคnารoอยละของกากปลาหมักในปุlยผสม = 60 
  y  เป}นคnารoอยละของผงอามิในปุlยผสม =   30 
  z  เป}นคnารoอยละของข้ีเถoาโรงงานปาลrมในปุlยผสม =   10 
  
 2) สามารถคํานวณหาปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุlยแตnละชนดิท่ีมอียูnในปุlยผสม 100 กิโลกรัม ดังนี ้
  2.1) คํานวณหาคnา N(mix) คือผลรวม N ในปุlยผสม 
   N จากกากปลาหมัก  

100
(%)Nxu  = 

100
0.560u  =  3.0  % 

   N จากผงอามิ 
100

(%)Nyu  = 
100

1.430u  =  1.23 % 

   N จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม 
100

(%)Nzu  =  
100

1.010u  =  0.01 % 

   รวม  N จากวตัถุดิบทั้งหมด  =  3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 % 
   กําหนดใหo  
   N(mix) ผลรวมของ N ในปุlยผสม = 4.24  % 

หมายเหตุ  นําคnา N จากตารางที่  2 องคrประกอบและสูตรปุlยอินทรียrอัดเม็ดท่ีผลิตจากวัตถุดิบหลาย
ชนิดมาคาํนวณ 

  2.2) คํานวณหา P(mix) ผลรวมของ P2O5 ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย P2O5 ผลท่ีไดoคือ   P(mix) =1.14+0.18+0.33  = 1.65 %      
  2.3) คํานวณหา  K(mix) ผลรวมของคnา K ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย K2O ผลท่ีไดoคือ   K (mix) =1.08+0.39+1.14  = 2.61 %     
   ดังนัน้สูตรปุlยผสม N(mix) : P(mix) : K(mix) = 4.24 : 1.65 : 2.61 
   หรือสูตรปุlยอินทรียrผสม คือ  N : P2O5 : K2O  = 4.24 : 1.65 : 2.61 
 3) การคํานวณหาคnาอินทรียวัตถุ (O.M) ในปุlยผสม 

  K จากกากปลาหมัก     =                   =  = 20.82   % 

  K จากผงอามิ  =                    =  = 14.37   % 

  K  จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม = =  = 0.07     % 
  O.M (mix) =20.82+14.37+0.07 = 35.26 ก.ก.    ในปุlย 100 ก.ก 
 

100
7.3460u

100
(%)Nxu

100
9.4730u

100
.(%)M.Oyu

100
7.010u

100
.(%)M.Ozu

10 

 วิธีการคํานวณ 
 1) คํานวณหาปริมาณรoอยละของปุlยแตnละชนิดในปุlยผสมกําหนดใหo 
  x  เป}นคnารoอยละของกากปลาหมักในปุlยผสม = 60 
  y  เป}นคnารoอยละของผงอามิในปุlยผสม =   30 
  z  เป}นคnารoอยละของข้ีเถoาโรงงานปาลrมในปุlยผสม =   10 
  
 2) สามารถคํานวณหาปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุlยแตnละชนดิท่ีมอียูnในปุlยผสม 100 กิโลกรัม ดังนี ้
  2.1) คํานวณหาคnา N(mix) คือผลรวม N ในปุlยผสม 
   N จากกากปลาหมัก  

100
(%)Nxu  = 

100
0.560u  =  3.0  % 

   N จากผงอามิ 
100

(%)Nyu  = 
100

1.430u  =  1.23 % 

   N จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม 
100

(%)Nzu  =  
100

1.010u  =  0.01 % 

   รวม  N จากวตัถุดิบทั้งหมด  =  3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 % 
   กําหนดใหo  
   N(mix) ผลรวมของ N ในปุlยผสม = 4.24  % 

หมายเหตุ  นําคnา N จากตารางที่  2 องคrประกอบและสูตรปุlยอินทรียrอัดเม็ดท่ีผลิตจากวัตถุดิบหลาย
ชนิดมาคาํนวณ 

  2.2) คํานวณหา P(mix) ผลรวมของ P2O5 ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย P2O5 ผลท่ีไดoคือ   P(mix) =1.14+0.18+0.33  = 1.65 %      
  2.3) คํานวณหา  K(mix) ผลรวมของคnา K ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย K2O ผลท่ีไดoคือ   K (mix) =1.08+0.39+1.14  = 2.61 %     
   ดังนัน้สูตรปุlยผสม N(mix) : P(mix) : K(mix) = 4.24 : 1.65 : 2.61 
   หรือสูตรปุlยอินทรียrผสม คือ  N : P2O5 : K2O  = 4.24 : 1.65 : 2.61 
 3) การคํานวณหาคnาอินทรียวัตถุ (O.M) ในปุlยผสม 

  K จากกากปลาหมัก     =                   =  = 20.82   % 

  K จากผงอามิ  =                    =  = 14.37   % 

  K  จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม = =  = 0.07     % 
  O.M (mix) =20.82+14.37+0.07 = 35.26 ก.ก.    ในปุlย 100 ก.ก 
 

100
7.3460u

100
(%)Nxu

100
9.4730u

100
.(%)M.Oyu

100
7.010u

100
.(%)M.Ozu

10 

 วิธีการคํานวณ 
 1) คํานวณหาปริมาณรoอยละของปุlยแตnละชนิดในปุlยผสมกําหนดใหo 
  x  เป}นคnารoอยละของกากปลาหมักในปุlยผสม = 60 
  y  เป}นคnารoอยละของผงอามิในปุlยผสม =   30 
  z  เป}นคnารoอยละของข้ีเถoาโรงงานปาลrมในปุlยผสม =   10 
  
 2) สามารถคํานวณหาปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุlยแตnละชนดิท่ีมอียูnในปุlยผสม 100 กิโลกรัม ดังนี ้
  2.1) คํานวณหาคnา N(mix) คือผลรวม N ในปุlยผสม 
   N จากกากปลาหมัก  

100
(%)Nxu  = 

100
0.560u  =  3.0  % 

   N จากผงอามิ 
100

(%)Nyu  = 
100

1.430u  =  1.23 % 

   N จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม 
100

(%)Nzu  =  
100

1.010u  =  0.01 % 

   รวม  N จากวตัถุดิบทั้งหมด  =  3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 % 
   กําหนดใหo  
   N(mix) ผลรวมของ N ในปุlยผสม = 4.24  % 

หมายเหตุ  นําคnา N จากตารางที่  2 องคrประกอบและสูตรปุlยอินทรียrอัดเม็ดท่ีผลิตจากวัตถุดิบหลาย
ชนิดมาคํานวณ 

  2.2) คํานวณหา P(mix) ผลรวมของ P2O5 ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย P2O5 ผลที่ไดoคือ   P(mix) =1.14+0.18+0.33  = 1.65 %      
  2.3) คํานวณหา  K(mix) ผลรวมของคnา K ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย K2O ผลที่ไดoคือ   K (mix) =1.08+0.39+1.14  = 2.61 %     
   ดังนัน้สูตรปุlยผสม N(mix) : P(mix) : K(mix) = 4.24 : 1.65 : 2.61 
   หรือสูตรปุlยอินทรียrผสม คือ  N : P2O5 : K2O  = 4.24 : 1.65 : 2.61 
 3) การคํานวณหาคnาอินทรียวัตถุ (O.M) ในปุlยผสม 

  K จากกากปลาหมัก     =                   =  = 20.82   % 

  K จากผงอามิ  =                    =  = 14.37   % 

  K  จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม = =  = 0.07     % 
  O.M (mix) =20.82+14.37+0.07 = 35.26 ก.ก.    ในปุlย 100 ก.ก 
 

100
7.3460u

100
(%)Nxu

100
9.4730u

100
.(%)M.Oyu

100
7.010u

100
.(%)M.Ozu

10 

 วิธีการคํานวณ 
 1) คํานวณหาปริมาณรoอยละของปุlยแตnละชนิดในปุlยผสมกําหนดใหo 
  x  เป}นคnารoอยละของกากปลาหมักในปุlยผสม = 60 
  y  เป}นคnารoอยละของผงอามิในปุlยผสม =   30 
  z  เป}นคnารoอยละของข้ีเถoาโรงงานปาลrมในปุlยผสม =   10 
  
 2) สามารถคํานวณหาปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุlยแตnละชนดิท่ีมอียูnในปุlยผสม 100 กิโลกรัม ดังนี ้
  2.1) คํานวณหาคnา N(mix) คือผลรวม N ในปุlยผสม 
   N จากกากปลาหมัก  

100
(%)Nxu  = 

100
0.560u  =  3.0  % 

   N จากผงอามิ 
100

(%)Nyu  = 
100

1.430u  =  1.23 % 

   N จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม 
100

(%)Nzu  =  
100

1.010u  =  0.01 % 

   รวม  N จากวตัถุดิบทั้งหมด  =  3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 % 
   กําหนดใหo  
   N(mix) ผลรวมของ N ในปุlยผสม = 4.24  % 

หมายเหตุ  นําคnา N จากตารางที่  2 องคrประกอบและสูตรปุlยอินทรียrอัดเม็ดท่ีผลิตจากวัตถุดิบหลาย
ชนิดมาคํานวณ 

  2.2) คํานวณหา P(mix) ผลรวมของ P2O5 ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย P2O5 ผลที่ไดoคือ   P(mix) =1.14+0.18+0.33  = 1.65 %      
  2.3) คํานวณหา  K(mix) ผลรวมของคnา K ในปุlยผสม วิธีการคํานวณเชnนเดียวกับขoอ 2.1 แตnแทนคnา N 
ดoวย K2O ผลที่ไดoคือ   K (mix) =1.08+0.39+1.14  = 2.61 %     
   ดังนัน้สูตรปุlยผสม N(mix) : P(mix) : K(mix) = 4.24 : 1.65 : 2.61 
   หรือสูตรปุlยอินทรียrผสม คือ  N : P2O5 : K2O  = 4.24 : 1.65 : 2.61 
 3) การคํานวณหาคnาอินทรียวัตถุ (O.M) ในปุlยผสม 

  K จากกากปลาหมัก     =                   =  = 20.82   % 

  K จากผงอามิ  =                    =  = 14.37   % 

  K  จากข้ีเถoาโรงงานปาลrม = =  = 0.07     % 
  O.M (mix) =20.82+14.37+0.07 = 35.26 ก.ก.    ในปุlย 100 ก.ก 
 

100
7.3460u

100
(%)Nxu

100
9.4730u

100
.(%)M.Oyu

100
7.010u

100
.(%)M.Ozu

������ -6.indd   94 24/12/2557   11:30:17



Journal of the Association of  Researchers   Vol.19 No.3 September - December 2014 95

ตาราง 3 แÿดงน�้าĀนักของปุ๋ยอัดเม็ดในแต่ละชั่วโมง และน�้าĀนักÿะÿมตลอดระยะเวลาการทดลองเดินเครื่อง RM-1  
   ระยะยาวติดต่อกัน 8 ชั่วโมง วัตถุดิบที่ใช้คือมูลไก่ที่ความชื้น 30 %

      น�้าĀนักปุ๋ยอัดเม็ด (ก.ก.)
 ระยะเวลา (ชั่วโมง)  
     น�้าĀนักปุ๋ย (ก.ก./ ชม.) น�้าĀนักปุ๋ยÿะÿม
   1.0  125  249
   2.0  127  502
   3.0  125  753
   4.0  127  1,006
   5.0  124  1,255
   6.0  125  1,506
   7.0  127  1,757
   8.0  125  2,008
   เฉลี่ย  125.50 ก.ก./ชม.  2,008 (ก.ก. / ช.ม.)
 
  ขั้นตอนที่ 6 : กำรค�ำนวณต้นทุนกำรผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ผลิตจำกเครื่อง  

ตาราง 4 ค่าใช้จ่ายในการท�างานของเครือ่ง RM-1 ในการอดัเมด็ปุย๋ 1 ตนั (ต้นทนุบาท / ตนัปุย๋) และรายได้จากการขายปุย๋
    รายการ  รายจ่าย / รายรับ (P)  
 1.  ราคาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย  25,000  บาท
 2.  อายุการใช้งานเครื่องจักร  5  ปี
 3.  ค่าเÿื่อมราคาร้อยละ 10 ต่อปี 250 บาท
 4.  จ�านวนวันใช้งานต่อปี (วันละ 8 ช.ม.) 300 วัน / ปี Āรือ 2,400  ชั่วโมงต่อปี
 5.  ค่าใช่จ่ายคงที่รวม  9.58 บาท / ตัน
  -  ค่าเÿื่อมราคาเครื่องจักร (ต่อตัน) 8.33  บาท/ตัน
  -  ค่าเÿียโอกาÿจากการลงทุน (3% ต่อปี) 1.25  บาท/ตัน
 6.  ค่าใช้จ่ายผันแปร (รวม)  1341.13 บาท/ตัน
  -  ค่าไฟฟ้า  36.96  บาท/ตัน
  -  ค่าแรงงาน  150   บาท/ตัน
  -  ค่าซ่อมแซมและบ�ารุงรักþา 4.17  บาท/ตัน
  -  ค่าวัตถุดิบในการท�าปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด 950  บาท/ตัน
  -  ค่าบรรจุภัณฑ์  200  บาท/ตัน
 7.  ค่าใช้จ่ายรวม(ค่าใช้จ่ายคงที่+ผันแปร) (5+6) 1,350.71  บาท/ตัน
 8.  ÿมรรถนะการท�างานของเครื่อง 2 ตัน /วัน Āรือ  250 กิโลกรัมต่อชั่วโมง
 9.  ค่าใช้จ่ายในการขายปุ๋ย (คิดเป็น 30% ราคาต้นทุน)  405.21  บาท/ตัน
 10. ต้นทุนรวม ( 7 + 9 )  1,755.92  บาท/ตัน
 11. ราคาขาย (รายได้จากการขายปุ๋ย 1 ตัน) 2,400   บาท/ตัน
 12. ก�าไรก่อนĀักภาþี (11-10) 644.08  บาท/ตัน
 13. รายได้จากการขายปุ๋ยต่อปี (12 x 600) 386,448  บาท/ตัน
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  ÿøčป กาøวĉÝัยคøัĚÜนีĚปøąÿบความÿĞาđøĘÝ ĕéšđคøČ่ĂÜ
ĂัéđมĘéปčŞยĂĉนทøียŤ 3.-1 àċ่ÜมีปøąÿĉทธĉõาóÿĎÜ êšนทčนÿøšาÜ
đคøČ่ĂÜêĞ่าĔนøาคาđóียÜ 25
��� บาท มúõาวąđกĉéÝากกาø
ทĞาÜาน×ĂÜđคøČ่ĂÜêĞ่า ปøąĀยัéóúัÜÜานกาøñúĉêปčŞยมีêšนทčน
คŠาĕôôŜา 3��9� บาท�êัน ĒúąปčŞยที่ĕéšมาÝากกาøĂัéđมĘéปčŞย 
มีêšนทčนđóียÜ 1
755�92 บาท�êัน àċ่ÜêšนทčนĔนกาøñúĉêปčŞย
ĂĉนทøียŤĂัéđมĘéĔßšóúัÜÜานนšĂยÝċÜทĞาĔĀšêšนทčนกาøñúĉêêĞ่า 
àċ่ÜđปŨนĕปêามวัêëčปøąÿÜคŤ×ĂÜēคøÜกาøทčกปøąกาø

  ขั้นตอนที่ 7 : กำรวิเครำะĀ์Āำคุณÿมบัติทำงเคมี
และกำยภำพของปุ๋ยอัดเม็ด
  นĞาปčŞยñÿมที่ĂัéđมĘéĒúšวĔน×ัĚนêĂนที่ � ÝĞานวน 3 
กĉēúกøัม ĕปวĉđคøาąĀŤที่ÿĞานักวĉทยาýาÿêøŤđóČ่Ăกาøóัçนา 
ที่éĉน กøมóัçนาที่éĉนđóČ่ĂวĉđคøาąĀŤคŠา /
 1205
 ,20 Ēúą 
0�.� ĂÜคŤปøąกĂบที่ĕéšÝากกาøคĞานวè×ĂÜปčŞยñÿมÝาก 
วัêëčéĉบกากปúาĀมัก ��� ñÜĂามĉ 3� � Ēúą×ีĚđëšาēøÜÜาน
ปาúŤม 1�� ĕéšéัÜนีĚ คČĂ  ปčŞยñÿมมี / � 1205 � ,20  � ��2� 
� 1��5 � 2��1 Ēúąมี 0�.� � 35�2�� 	éĎ×ัĚนêĂนที่ � 
 กาø
đปøียบđทียบñúกาøคĞานวèที่ĕéšกับñúกาøวĉđคøาąĀŤÝาก
กøมóัçนาที่éĉนĒÿéÜĕวšĔนêาøาÜ �

  ขั้นตอนที่ 8 : กาøëŠายทĂéđทคēนēúยีกาøÝัéกาø 
กาøñúĉêปčŞยĂĉนทøยีŤĂéัđมĘéคčèõาóÿĎÜÝากđคøČĂ่Ü 3.-1 ēéย
กาøòřกĂบøมđßĉÜปäĉบัêĉกาø
  ผลกำรÿ�ำรวจข้อมูลÿ่วนบุคคลของเกþตรกร 
จ�ำนวน  33  คน 
  ñúกาøÿĞาøวÝ×šĂมĎúÿŠวนบčคคú×ĂÜđกþêøกøที่đ×šา
øบักาøòřกĂบøมđßĉÜปäĉบêัĉกาøđøČĂ่Ü ĶกาøëŠายทĂéđทคēนēúยี 
กาøÝัéกาøกาøñúĉêปč ŞยĂĉนทøีย ŤĂัéđมĘéคčèõาóÿĎÜÝาก
đคøČ่ĂÜĂัéđมĘé 3.-1ķ ēéยĔßšĒบบÿĂบëาม 
  ผลกำรประเมินควำมรู้ของเกþตรกรก่อนกำรฝึก
อบรม 
  ñú×ĂกาøปøąđมĉนความøĎ š×ĂÜđกþêøกøที่đ×šาøับ
กาøòřกĂบøมÝĞานวน 33 คนกŠĂนøับกาøòřกĂบøมđßĉÜปäĉบัêĉ
กาøปøąđมĉนēéยĔßšĒบบกาøปøąđมĉนความøĎš éšานปčŞยĒúą
đคøČ่ĂÜĂัéđมĘéปčŞยทั่วĕป คĞาëาม 1� ×šĂ ×šĂúą 1� คąĒนน 
óบวŠา ñúđฉúี่ย×ĂÜคąĒนน คĉéđปŨนøšĂยúą 21��2 มีñĎšÿĂบ
ĕéšคąĒนนĂยĎŠøąĀวŠาÜ �-2� มากëċÜ 2� คน ĒúąñĎšที่ĕéš
คąĒนน 21-��  มีĂยĎŠ 7 คน ÝąđĀĘนĕéšวŠาĕมŠมีñĎšĔéÿĂบñŠาน 
5�� นĂกÝากนัĚนยัÜมีคąĒนąđฉúี่ย×ĂÜทัĚÜĀมéêĞ่ามาก คČĂ  
21��2� đทŠานัĚน ĒÿéÜĔĀšđĀĘนวŠาđกþêøกøĕมŠĔคøŠĔĀšความ

     úĞาéับที่      0�.�  /	�
                      1205                  ,20
   1� 3���� ���2 1��3 2�3�
   2� 35�2� ��2� 1��5 2��1

ตาราง 4 ĒÿéÜñúวĉđคøาąĀŤ×ĂÜปčŞยñÿมĂéัđมĘéĔน×ัĚนêĂนที ่� วĉđคøาąĀŤēéยĀšĂÜปäĉบêัĉกาøกøมóçันาทีé่ĉน 	1
 đปøยีบđทยีบ 
   กับคŠา /	�
 
1205 
 ,20 Ēúą 0�.� ÝากกาøคĞานวèēéยĔßš×šĂมĎúÝากêาøาÜที่ ��2 	2


  ñúกาøวĉđคøาąĀŤปčŞยñÿมĂัéđมĘéĔน×ัĚนêĂนที่ � Ýą
đĀĘนĕéšวŠาñúÝากกาøคĞานวè ĒúąñúวĉđคøาąĀŤÝากĀšĂÜปäĉบêัĉ 
กาø มีความĔกúšđคียÜกันมาก ÝากกาøคĞานวèปčŞยñÿมมี 
/���2�� ñúÝากกาøวĉđคøาąĀŤ 	ēéยกøมóัçนา ที่éĉน
 ĕéš
คŠา / ���� คŠา 1205   ÝากกาøคĞานวè 1��5� คŠาÝากกาø
วĉđคøาąĀŤ 1��� Ēúą ,20 ÝากกาøคĞานวè 2��1� คŠา
วĉđคøาąĀŤ 2�3�  ÿŠวนคŠา 0�.� ÝากกาøคĞานวè 35�2� � 
ĒúąÝากกาøวĉđคøาąĀŤĕéšคŠา 0�.� 3���� นับวŠาĔกúšđคียÜ
กันมาก ĒÿéÜĔĀšđĀĘนวŠาวĉธีกาøคĞานวèÿŠวนธาêčĂาĀาøóČß
ĔนปčŞยĂĉนทøียŤñÿมมีความĒมŠนยĞามาก ÿามาøëนĞาĕปĔßš
ปøąēยßนŤĔนกาøคĞานวèÿŠวนปøąกĂบ×ĂÜปčŞยĂĉนทøียŤñÿม
ĕéšÝøĉÜ

ÿนĔÝĔนความøĎšéšานปčŞยđทŠาĔéนัก กาøđúČĂกĔßšปčŞยđปŨนกาøĔßš
êามกาøēÛþèาĀøČĂกาøบĂกêŠĂė กันมา 
  ผลกำรประเมินควำมรู้ของเกþตรกรĀลังกำรฝึก
อบรม
  กาøëŠายทĂéđทคēนēúยีกาøÝัéกาøกาøñúĉêปč Şย
ĂĉนทøียŤĂัéđมĘéคčèõาóÿĎÜÝากđคøČ่ĂÜ 3.-1 óบวŠา đกþêøที่
ĕéšøับกาøĂบøมมีความøĎšđóĉ่ม×ċĚนđปŨนĂยŠาÜมาก Ýากñúกาø
ปøąđมĉนความøĎš×ĂÜđกþêøกøกŠĂนĒúąĀúัÜกาøòřกกาøòřก
ĂบøมÝąđĀĘนĕéšวŠาĒêกêŠาÜกันมากคČĂกŠĂนกาøòřกĂบøม 
มีคŠาความøĎšđฉúี่ยđóียÜ 21��2� ĀúัÜกาøòřกĂบøมĒúšวมีคŠา
ความøĎšđฉúี่ยÿĎÜ×ċĚนđปŨน 7���7�
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  ผลกำรประเมินควำมพึงพอใจของผู้เข้ำรับกำร
ฝึกอบรมต่อเครื่อง RM-1 พบü่า คüามพึงพอใจในด้าน
ราคาของเครือ่ง RM-1  คüามÿะดüกในการใช้งาน ประÿทิธภิาพ 
ในการผลิต คüามÿะดüกในการขนย้าย การลดการเกิด
มลภาüะ คุณภาพทางกายภาพของปุ๋ยที่ผลิต คüามÿüยงาม 
และคüามทันÿมัย ของเครื่อง RM-1 มีคüามพึงพอใจมาก
ที่ÿุด ÿ่üนคüามÿะดüกในการซ่อมบ�ารุง และต้นทุนในการ
ผลิต มีคüามพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง ผลการประเมิน
คüามพึงพอใจโดยรüม อยู่ในระดับมากถึงมากที่ÿุด แÿดง
ใĀ้เĀ็นถึงผลÿ�าเร็จเป็นอย่างÿูงในการออกแบบและÿร้าง
เครื่องต้นแบบ RM-1 ซึ่งผู้üิจัยได้ýึกþาคüามต้องการของ
เกþตรกรมาอย ่ างดีแล ้ ü ( โดยการýึกþาในการท� า
แบบÿอบถามและการค�านüณต้นทุนการผลิตและการท�า
คู่มืออบรมเกþตรกรอ�าเภอไทร จังĀüัดนนทบุรี)

สรุปอภิปรายผล
  การüางแนüทางในการออกแบบ  การค�านüณ  การ
เขียนแบบรüมทั้งการÿร้างเครื่องต้นแบบ ประÿบผลÿ�าเร็จ
อย่างÿูงได้เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ต้นแบบ RM-1 ซึ่งเป็น
แบบลูกกลิ้งแนüตั้งราคาถูกเพียง 25,000 บาท ใช้มอเตอร์ 
3 แรงม้า ไฟฟ้า 1 เฟÿ เพื่อลดมลภาüะทางเÿียง และ
อากาý และมีก�าลังผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดÿูงระดับ 2 ตัน / 
üัน  Āรือ 600 ตัน/ปี ฐานข้อมูลýักยภาพเชิงปริมาณ การ
พัฒนาüิธีการค�านüณองค์ประกอบและÿูตรปุ๋ยอินทรีย์อัด
เม็ดที่ผลิตจากüัตดุดิบĀลายชนิดได้üิธีการค�านüณ ซึ่งเป็น
ประโยชน์ต่อเกþตรกรและผู้เกี่ยüข้องต่าง ๆ เช่นผู้ผลิตปุ๋ย
อนิทรย์ีอดัเมด็ และเกþตรกรจะน�าไปใช้เพือ่ผลติปุย๋อนิทรย์ี 
อัดเม็ดคุณภาพÿูงได้มาตรฐาน พ.ร.บ. ปุ๋ย พ.ý. 2550 จาก
การค�านüณต้นทุนการผลิตปุ๋ยอัดเม็ดโดยใช้เครื่องต้นแบบ 
RM-1 พบü่าต้นทุนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดเพียงตันละ  
1,350.71 บาท โดยมีค่าพลังงานไฟฟ้าต่อตันต�่ามากคือ 
36.96 บาทเท่านั้นเมื่อได้รüมค่าการตลาด 30% ของต้นทุน 
การผลิตจะมีต้นทุนĀน้าโรงงานเพียง 1,768.38 บาท / ตัน 
ในขณะทีร่าคาขายปุย๋อนิทรย์ีอดัเมด็ทัü่ไปราü 2,400 บาท / ตนั 
ผู้น�าเครื่อง RM-1 ไปผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดจะมีรายได้ 
386,448 บาท/ปี การถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการการ
ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ RM-1 พบü่าเกþตรที่ได้รับการอบรมมี
คüามรู้เรื่องการผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพิ่มขึ้นเป็นอย่างมาก ก่อน
การฝึกอบรมมีค่าคüามรู้เฉลี่ยเพียง 21.82% Āลังการฝึก

อบรมมีค่าคüามรู้เฉลี่ยÿูงขึ้นเป็น 76.67% คüามพึงพอใจ
ในเครื่องอัดเม็ดต้นแบบ RM-1 อยู่ที่ระดับคüามพึงพอใจ
มากถึงมากที่ÿุด

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
  ภาครั ฐคüร ใĀ ้ ก ารÿนับÿนุน ในการพัฒนา
เทคโนโลยีที่ประดิþฐ์ขึ้นโดยการมีÿ่üนร่üมของเกþตรกร
กับผู้üิจัยใĀ้ได้มาซึ่งรูปแบบของเครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ที่
เĀมาะÿมต ่อผู ้ ใช ้และต ่อการพัฒนาเทคโนโลยีของ
ประเทýไทยในÿภาพปัจจุบันและเĀมาะÿมในแต่ละท้องถิ่น 
ซึ่งมีüัตถุดิบ (อินทรีย์ÿาร) ที่แตกต่างกันเพื่อลดต้นทุนการ
ผลติและÿามารถน�าไปÿ่งเÿรมิเกþตรกร Āรอื กลุม่เกþตรกร 
ใĀ้ÿามารถผลิตปุ๋ยอินทรีย์ไü้ใช้เองĀรือเพื่อจ�าĀน่าย
ข้อเสนอแนะเชิงปฏิบัติ
  1. คüรมีการน�าเครื่องอัดเม็ดต้นแบบ RM-1 ไป
ผลิตเชิงการค้าเพื่อลดต้นทุนท�าใĀ้ราคาการÿร้างเครื่องลด
ลงกลุ่มเกþตรได้ใช้เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยราคาถูก ประÿิทธิภาพ
ÿูงได้อย่างแพร่Āลาย
  2.  คüรมีการประชาÿัมพันธ์ใĀ้เกþตรกรใช้ปุ ๋ย
อินทรีย ์และปุ ๋ยอินทรีย ์อัดเม็ดเพื่อลดต้นทุนการผลิต
ทางการเกþตรโดยลดต้นทุนการใช้ปุ๋ยเคมีและบ�ารุงรักþา
คุณÿมบัติทางกายภาพและเคมีของดินใĀ้ดีขึ้นเพื่อคüาม
ยั่งยืนของการเกþตรไทย
  3. คüรมีการÿ ่งเÿริมเกþตรอินทรีย ์ เพื่อผลิต
อาĀารที่ปราýจากÿารพิþÿู ่ครัüโลกและท�ารายได้เข้า
ประเทýÿ่งผลใĀ้เกþตรกรมีคุณภาพชีüิตที่ดีขึ้นด้üย

ข้อเสนอแนะส�าหรับการท�าวิจัยต่อไป
  1. ต้นแบบเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย RM-1 ÿามารถüิจัย
การพัฒนาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ไปÿู่การผลิตขนาดใĀญ่ 
เพื่อลดต้นทุนการผลิตและคüรน�าไปÿ่งเÿริมเกþตรกร 
Āรือกลุ่มเกþตรกรใĀ้ผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดไü้ใช้เองĀรือ
เพื่อจ�าĀน่าย
  2. คüรมีการüิจัยพัฒนาอุปกรณ์อื่น ๆ ที่จ�าเป็น 
เช่น เครื่องผÿมและเครื่องร่อนขนาดเม็ดปุ๋ย ตลอดจน
เครื่องบรรจุถุงปุ๋ยที่เĀมาะÿมมาใช้ในการผลิต
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ฝ่ายปุ๋ยเคมี ÿ่üนใบอนุญาตและขึ้นทะเบียนÿ�านักคüบคุมพืช และüัÿดุการเกþตร. กøมวĉßากาøđกþêø กøąทøวÜ
đกþêøĒúąÿĀกøèŤ�

กøมวĉßากาøđกþêø� 	25��
� ทรัพยากรÿ�าคัญของเรา เรื่องดิน. กøčÜđทóĄ � กøมวĉßากาøđกþêø กøąทøวÜđกþêøĒúą
ÿĀกøèŤ�

@@@@@ 	2552
� พระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ý.2518 แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) พ.ý.2550. กøčÜđทóĄ � 
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