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การพัฒนาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์และการจัดการผลิตปุ๋ย
ในระดับชุมชน
Development of Pan pelletizer and the Management of 
Pellet Organic Fertilizer Production at Community Level

ม ก   ่ม กีย ัก 1  ม ว   วั 2   

 ท   ัน กานนท3   ั   ว ม คา   

บทคัดย่อ
  วั ป ค กา ว ัย ค  1  ่ ั นา ค ่ ั ม ปย น บบ น กก นว ั ที่มี นทน นกา า ่า  
มีป ทธ า  ม าว นกา าน ่า มา า ับ าน น ับ ม น 2  กา ั นากา ั กา ปย นท ีย
ั ม  3  ่ ายท ทค น ยีกา ปย นท ีย ั ม ย ค ่ น บบมี ่ วา -1 ก ก า
ท น ย ั วั นนทบ ี ปนกา ก บ ม ป บั กา ่ กา วั ความ ความ ก ก ค ่  -1 
ว ัย า นนกา ว ัย น ว ปี 2555-255  ายท ความ านกา ปย นท ีย ั ม ก ก ก ป ก
าว า ท น ย ั วั นนทบ ี านวน 33 คน  

  กา ว ัย บวา 1  ค ่ ั ม ปย นท ีย น บบ -1 ่ ปน บบ กก นว ั  ม  3 มา า 
1  ม าว ทา ีย  ากา น ย มีกา ั ปย นท ีย ั ม ับ 2 ัน  วัน    ัน ปี นทนกา

ปย นท ีย ั ม ีย ัน  1 35 71 บาท ยมีคา ั าน า ัน ่า ค  3 9  บาท านา ค ่  -1 ป
ปย นท ีย ั ม มี าย ากกา ายปย 3  บาท ปี 2  กา ายท ทค น ยีกา ั กา กา ปย

นท ีย -1 บวา ก ก ที่ ับกา บ มมีความ ่ ปย ่ม น ากกา ป มน ก น ั กา ก บ ม
ก ก มีค นน ฉ ี่ย 21 2   7 7  าม า ับ วนทั นค  านความ ค ่ ั ม ปย -1 
บวา มี ับความ ยที่ ับมาก มากที่  5

ค�ำส�ำคัญ : ค ่ ั ม ปย บบ กก นว ั ป ทธ า  ปย นท ีย ั ม มา าน นทน ่า
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1 วาที่ ย ก นัก ก าป า ก า าว ากา ทค น ยี  ม าวทยา ัย า ั นค   
2 า า า ย ค วทยา า ทค น ยี ม าวทยา ัย า ั นค  า า ยที่ป ก า ัก
3 า า ย ท ค ว  บั วทยา ัย ม าวทยา ัย า ั นค  า า ยที่ป ก า วม
 า า า ย ท ค ว  บั วทยา ัย ม าวทยา ัย า ั นค  า า ยที่ป ก า วม
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Researcher had operated the pellet organic fertilizer research during 2012-2013, and transfer production 
technology to rice farmers in  Sainoi sub-District, Nonthaburi Province totally 33 persons. 
 Research result shew that 1) the vertical pan pelletizer model RM-1 with a cheaper cost by applying 
3 horsepower motor, 1 phase electric, less noise and air pollutions, having high capacity 1350.71 Baht/
ton the pellet organic fertilizer and having lower electrical power consumption at 36.96 Bath/ton. The 
operators using RM-1 machine for such organic bead fertilizer production shall have income from the 
fertilizer sale at 386,448 Baht/year. 2) Regarding technology transferring and  RM-1 organic bead fertilizer 
production management it found that those agriculturists whom have got additional trainings had got 
higher score comparing from the previous assessment and after the training provision the agriculturists 
had got average score at 21.82% and 76.67 %, respectively. Regarding an attitude towards satisfaction 
on RM-1, bead fertilizer compressor machine it found that satisfaction was at high to highest level (4.5).

Keyword : Fertilizer pellet machine roller vertical performance, Standard low-cost organic fertilizer  
   pellets .
 
ความส�าคัญของปัญหาการวิจัย
  ภาคการเก ตรมีค าม �าคัญในการขับเคลื่อน
ระบบเ ร ฐกิจและค ามมั่นคงด้าน ังคมและอา ารของ
ประเท  ินค้าภาคการเก ตร ร้างรายได้เข้าประเท
จ�าน นม า าล แม้ ่าในช่ ง 4 ปี (2551-2554) ที่ผ่านมา 
ผลผลิตร ม และผลผลิตต่อไร่ค่อนข้างผันผ น าเ ตุมา
จากปัญ าค ามแปรปร นของ ภาพอากา  ท�าใ ้พื้นที่
ทางการเก ตรประ บปัญ าค ามแ ้งแล้ง ปัญ า ัตรูพืช
ระบาดอย่างรุนแรงและน�้าท่ มพืชผลทางการเก ตร ( ถิติ
การเก ตรของประเท ไทย, 2555) แต่ถึงกระนั้นก็ตาม
ผลิตภัณฑ์ม ลร มภายในประเท ภาคการเก ตร มีการ
ขยายตั จากปี 2552 มีมูลค่า 1.04 ล้านล้านบาท เป็น 
1.39 ล้านล้านบาทในปี 2555 คิดเป็น ัด ่ นที่ร้อยละ 
12.24 ของผลิตภัณฑ์ม ลร มภายในประเท   ในขณะที่ปี 
2552 ผลิตภัณฑ์ม ลร มในประเท นอกภาคการเก ตรมี
มูลค่า 8.0 ล้านล้านบาท ในปี 2555 มีมูลค่าเพิ่มขึ้นเป็น 
9.98 ล้านล้านบาท คิดเป็น ัด ่ นต่อผลิตภัณฑ์ม ลร ม
ในประเท ลดลงจากร้อยละ 88.89 ในปี 2552 เป็น 87.80 
ในปี 2555 ( �านัก ิจัยเ ร ฐกิจการเก ตร, 2555) จาก
ถิติดังกล่า ชี้ใ ้เ ็น ่าภาคการเก ตรมีค าม �าคัญอย่าง

ยิ่งต่อระบบเ ร ฐกิจและ ังคมของประเท  
  เมื่อพิจารณาการใช้ที่ดินทางการเก ตรในปี 2554 
พบ ่า เนื้อที่ทั้ง มดของประเท  320.7 ล้านไร่ เป็นเนื้อที่
ถือครองทางการเก ตร 149.25 ล้านไร่ ซึ่งใช้ในการท�านา 
69.99 ล้านไร่ รองลงมาเป็นเนื้อที่ปลูกไม้ผลไม้ยืนต้นและ

พืชไร่ 34.91 และ 31.15 ล้านไร่ ตามล�าดับ เนื้อที่ถือครอง
ทางการเก ตรเฉลี่ยต่อครั เรือน 25.42 ไร่ ( �านัก ิจัย
เ ร ฐกิจการเก ตร, 2555) การเพิ่มผลผลิตร มทางการ
เก ตรเกิดจากการเพิ่มเนื้อที่การผลิต มิใช่การเพิ่มผลผลิต
ต่อไร่ ถานการณ์ที่น่าเป็น ่ งที่ ุดคือการผลิตข้า ป้อน
ชา โลกของไทยที่ครองอันดับ นึ่งมายา นาน บัดนี้เ ีย
แชมป์ไปแล้  มีผลผลิตต่อไร่มิได้เพิ่มขึ้นเลย กล่า คือในปี 
2550 ผลผลิตข้า  487 กก./ไร่ ในปี 2555 ผลผลิตข้า ไทย 
490 กก./ไร่ ในขณะที่ประเท ไทยเป็นผู้ ่งข้า ออกเป็น
อันดับต้น ๆ ของโลก แต่ประ ิทธิภาพการผลิตต่อไร่ของ
ไทยกลบัต�า่ที่ ดุในโลก ผลผลติข้า ทั่ โลกเฉลีย่ที ่705 ก.ก./  
ไร่ ( �านัก ิจัยเ ร ฐกิจการเก ตร, 2555)
  ในขณะที่การใช ้ปุ ๋ยเคมี เพิ่มขึ้นอย ่างร ดเร็  
ปัจจุบันใช้ปีละ 4-5 ล้านตัน แต่ประ ิทธิภาพการผลิตของ
พชืเ ร ฐกจิมไิด้เพิม่ขึน้ นีเ่ป็นเครือ่งบ่งชีถ้งึการเ ือ่ม ภาพ 
ของดินทางการเก ตรของไทย ซึ่งเป็นภัยที่จะ ่งผลร้ายต่อ
เ ร ฐกิจและ ังคมของชาติในอนาคต ากไม่รีบแก้ไข
อย่างเร่งด่ น ดังนั้นจึงมีค ามจ�าเป็นที่จะต้องระดมก�าลัง
ร่ มกันคิด และปฏิบัติการแก้ไขปัญ าดินเ ื่อม ภาพ และ
ผลผลติตกต�า่อย่างจรงิจงั แน ค ามคดิในการปรบัปรงุบ�ารงุ 
ดินทางการเก ตรของไทย แบบเก ตรยั่งยืน (พง ์เทพ 
อันตะริกานนท์  และคณะ, 2544) คือ การใช้ปุ๋ยชี ภาพ
เพือ่เพิม่ปรมิาณจลุนิทรย์ีในดนิ และปุย๋อนิทรย์ีเพือ่ปรบัปรงุ 
โครง ร้างดิน ท�าใ ้ดินอุ้มน�้าได้ดีขึ้น 
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  ป บันป ย นท ีย ม ป นที่นยม าย 
น่ ากปย นท ยี ม วก นกา นา ป  ากกา ก า 

านว ยัที่ านมา บวา ค ่ ั ม ปย นท ยีที่ ก ก  
ั า ากท า มี าคา ค ่    

2  บาท  ที่มี าคา ก าคา 35  บาท กา ก
ป า ั ก าว า ปน มีกา ว ัย ั นา ทค น ยี
กา ปย นท ีย ั ม  ทั น านกา ่มป มา ธา
า า  กา ป ป ยธา า า ทา มี าคา ก 

ว ัย นความ าคั ป า ั ก าว ค คนกา
ั นา ค ่ ั ม ปย นท ยี บบ กก นว ั  ทีม่ี นทน 
่า มีความทนทาน ป ทธ า  ป ยั ั าน

า มา า บักา าน บั ม น ย ปย นท ยี 
ปนวั บ ายท ทค น ยีกา ค ่ ั ม ปย
น บบ น กก นว ั  -1  ก คก ปกค
วนท ่น ่ า นนกา ั นา า ี กา ก ับ
ม น าบ ท น ย  า ท น ย ั วั นนทบ ี ย

ม ความ าคั ปที่กา ปย นท ีย ั ม ค า  
นทน ่า ย ค ่ ั ม ปย -1 ั กา ก
บ ม ป บั กา ก ก ก  าก 11 มบาน 
า ท น ย มบาน  3 คน วม ปน 33 คน

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
  1  ่ ั นา ค ่ ั ม ปย นท ีย น บบ
น กก นว ั  ที่มี นทน ่าป ทธ า  ป ยั

ั าน มา า ับกา าน ับ ม น 
  2  ่ ายท ทค น ยี านกา ั กา ปย
ั ม ก ก ก  า ท น ย ั วั นนทบ ี

ขอบเขตการวิจัย
  1  ก บบ า ค ่ ั ม ปย นท ีย
บบ กก นว ั  นา  3 มา กา ั  นา
ม ปย 3-5 ม ม
  2  ายท ทค น ยี านกา ั กา ปย
นท ีย ั ม ย ค ่ น บบที่ ั นา น ก

ก ก

สมมติฐานการวิจัย
  กา ั นา ค ่ ั ม ปย นท ีย ่ น ับ
ม นมีป ทธ า มา า ับกา น ับ
ม น

การทบทวนวรรณกรรมและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง
ควำมรู้เรื่องปุ๋ยอินทรีย์ 
  ปย นท ีย ค  กา นา วั นท ีย  
ท า   มา ป า ก าย ปนปย วยกา ย ย าย

ย นท ีย น ปนปย นท ียที่ ียกวาปย มัก กา
า นก น ปย นท ีย ามา บ ก ปน 2 ก ม

  าม ัก ายน ก ปย ค  ปย นท ีย น นา 
ปย นท ีย น  ่ ามา ยกย ย ก ปนปย

น า   ั า  1

ภาพ 1 น ปย นท ีย ยก ามก บวนกา
ที่มา    ท   ัน กานนท ค  25   15

การผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด 
  ปย นท ีย ั ม ปนปยที่ ับกา ป ับป

ั นาทั ค มบั ทา คมี กาย า ่ ปย
นท ียที่มีค า  ยกา นาปย นท ีย น า  มา
มกัน น ั า วนที่ มา ม ว ั ม วย ปก

ั ม น ปย นท ีย ม ที่มีค า
  ค ่ ั ม ที่ กัน ย มี า นาย นท

า  มี 3 บบ ั นี
  1  ค ่ ั ม บบ ก ียว   
กา ทา าน ย วน มที่ ากัน ี ว านบน ก
ัน วน ม ป ั กัน นน านป ายทา ที่ า

ก กที่มีความ นา นา ามความ กา
ั  ย ที่ ั นัน วน ม มีความ น

ป มา  5   ยนา นัก

ปย นท ีย น  

ปย มัก
ปยค ก
ปย
ปย นท ีย น า

ปย นท ีย

ปย นท ีย น นา ปย นท ีย น นา าก
ปย นท ีย น นา าก ั ว
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  2. เครื่องอัดแบบลูกกลิ้งแน ตั้ง (Pan Pelletizer) 
ลัก ณะเครื่องเป็นแกนลูกกลิ้งแน ตั้ง 2-5 ลูกยึดติดกับ
่ นบนและอัด ั ดุผ่านแผ่นจานเ ล็ก มุนเจาะรูกลมซึ่ง
มุนตามแน ตั้ง ั ดุจะน�ามาอัดผ มเข้ากันดีแล้ มีค าม 

ชื้นประมาณ 10-30 % ั ดุจะถูกอัดแน่นแล้ ไ ลออกทาง
ด้านล่าง เมื่ออัดออกมาแล้ ไม่จ�าเป็นต้องน�าไปลดค ามชื้น 
เครื่องอัดแบบนี้มีราคาค่อนข้าง ูง 
  3. เครื่องอัดแบบลูกกลิ้งแน นอน (Drum Pel-
letizer) ลักการท�างานของเครื่องเช่นเดีย กับแบบแน
ตั้งคือใช้ท่อเ ล็กกลม (Drum) เจาะรูตามขนาดที่ต้องการ 
ลูกกลิ้ง �า รับอัดอยู่ด้านใน ัมผั ท่อกลมทางด้านข้าง ปุ๋ย
อินทรีย์ที่อัดแล้  จะออกมาด้านข้างของท่อ ค ามชื้นขณะ
อัดประมาณ 10-30%

วิธีด�าเนินการวิจัย
  การ ึก า ิจัยนี้ เพื่อพัฒนาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย แบบ
ลูกกลิ้งแน ตั้ง (Pan Pelletizer) ที่มีต้นทุนต�่า ประ ิทธิภาพ 
ูง การท�างานปรา จากมลภา ะเ มาะ �า รับการใช้งาน

ระดับชุมชน และกระบ นการผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด ูตร
ต่าง ๆ ที่ใช้กับพืช ผู้ ิจัยได้ด�าเนินการ ิจัยปุ๋ยอินทรีย์ใน
ช่ งปี 2555-2556 โดยใช้กลุ่มตั อย่างเฉพาะเจาะจงเน้น
เก ตรกรผู้ปลูกข้า  รือเป็นผู้ผลิตต�าบลไทยน้อย อ�าเภอ
ไทรน้อย จัง ัดนนทบุรี จ�าน น 33 คน โดยด�าเนินการ
ดังนี้
  1. การ างแน ทางในการออกแบบเครื่องอัดเม็ด
ปุ๋ยอินทรีย์แบบลูกกลิ้ง แน ตั้ง การออกแบบและ ร้าง
เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ต้นแบบ RM-1
  2.  ร ้างฐานข ้อมูล ักยภาพเชิงปริมาณและ
คุณ มบัติทางเคมีของ ัตถุดิบที่จะน�ามาใช้ในการผลิตปุ๋ย
อินทรีย์อัดเม็ด และ ึก าเชิงเปรียบเทียบกับข้อก�า นด
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ตาม พ.ร.บ. ปุ๋ยปี 2550
  3.  การพัฒนา ิธีการค�าน ณองค์ประกอบและ
ูตรปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ผลิตจาก ัตถุดิบ ลายชนิด

  4. การทดลองผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดด้ ยเครื่อง 
RM-1 
  5. การค�าน ณต้นทุนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่
ผลิตจากเครื่องอัดเม็ดแบบแน ตั้ง (RM-1)
  6. การ ิเคราะ ์ าคุณ มบัติทางเคมีและทาง
กายภาพของปุ๋ยอัดเม็ด 

  7. การถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการผลิตปุ ๋ย
อนิทรย์ีอดัเมด็คณุภาพ งู การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารจดัการ 
การผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดคุณภาพ ูงโดยใช้เครื่องอัดเม็ด 
RM-1 โดยการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ ใ ้แก่ เก ตรกรผู้
ปลูกข้า  ต�าบลไทรน้อย อ�าเภอไทรน้อย จัง ัดนนทบุรี 
จ�าน น 33 คน
ด�ำเนินกำรวิจัยขั้นตอน ดังนี้
  การ ึก า ิจัยนี้ เพื่อพัฒนาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย แบบ
ลูกกลิ้งแน ตั้ง (Pan Pelletizer) ที่มีต้นทุนต�่า �า รับการ
ใช้งานระดับชุมชน  โดยด�าเนินการดังนี้
  ขั้นตอนที่ 1 างแน ทางในการออกแบบเครื่องอัด
เม็ดปุ๋ยอินทรีย์แบบลูกกลิ้ง แน ตั้ง การออกแบบและ ร้าง
เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ต้นแบบ RM-1 เลือกกลุ่มตั อย่าง
แบบเจาะจงโดยเน้นเก ตรกรผู้ปลูกข้า  ก�า นดขนาดของ
ผู้รับการอบรมเชิงปฏิบัติการได้แก่ กลุ่มเก ตรกร อ�าเภอ
ไทรน้อย จัง ัดนนทบุรี จ�าน น 33 คน การเก็บร บร ม
ข้อมูลเพื่อการ ัดค ามรู้ ค ามเข้าใจ ทัก ะ เจตคติ ค าม
พึงพอใจต่อเครื่อง RM-1
  1. แบบ อบถามข้อมูลทั่ ไปของเก ตรกร ได้แก่ 
เพ  อายุ ระดับการ ึก า อาชีพทางการเก ตร การปลูก
พืช ขนาดของที่ดินท�ากิน ค ามรู้ทั่ ไปเกี่ย กับเครื่องอัด
เม็ดปุ๋ยอินทรีย์แบบลูกกลิ้งแน ตั้ง ข้อมูลเกี่ย กับการใช้ปุ๋ย
อินทรีย์อัดเม็ด  และข้อมูลค ามรู้ด้านคุณภาพปุ๋ยและ ลัก
การค�าน ณ ูตรปุ๋ยอินทรีย์
  2. แบบ ัดและทด อบค ามรู้ ค ามเข้าใจ ทัก ะ 
เจตคติ ค ามตระ นักเกี่ย กับการใช้ ารปรับปรุงบ�ารุงดิน 
10 ข้อ โดยมีค�าถามเกี่ย กับปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด และการท�า
เครือ่งอดัเมด็ปุย๋อนิทรย์ีแบบลกูกลิง้แน ตัง้ ค�าถามเป็นแบบ 
เลือกตอบ (Multiple choice) มี 4 ตั เลือก เกณฑ์การใ ้
คะแนน คือ ตอบถูกใ ้ 1 คะแนน ตอบผิดใ ้ 0 คะแนน
  3.  พัฒนาโปรแกรมการฝึกอบรม อบรมกลุ่มเป้า
มาย 33 คน ด้ ยการบรรยาย อภิปราย การ าธิต การ

ทดลองปฏบิตั ิน�าเ นอทางคอมพิ เตอร์ ดีทีั น์ ใช้ ทิยากร 
ที่มีค าม ามารถในการถ่ายทอดค ามรู้ได้ดี ถานที่ในการ
ฝึกอบรม พื้นที่ าลาประชาคม อ�าเภอไทรน้อย จัง ัด
นนทบุรี ระยะเ ลาในการฝึกอบรม 1 ัน 
  ขั้นตอนที่ 2 กำรประเมินผลกำรฝึกอบรม  
  เปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่   จากการทด อบก่อนการ 
ฝึกอบรม และ ลังการฝึกอบรมของเก ตรกรที่เข้ารับการ
ฝึกอบรม  
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  กา ป ม  ก าความ ก า กา
ท บ ่ ป ียบ ทียบ ากค นนก น ั กา ก
บ ม ย ามีค นน ั กา ก บ ม กวาก นกา ก
บ ม  วาคม ก บ มมีป ทธ า   ก าความ
ก า ป าก ก ม ก ก  า ับกา บ ม 

กี่ยวกับความ นัก ทัก นกา นา
วั นท ีย ท า   มาย ย าย ย นท ีย ว
นามา ปนปย นท ยี ั ม  ย ค ่ ั ม  -1

ผลการวิจัย 
1.  ผลของกำรด�ำเนินกำรขั้นตอนที่ 1 และ 2
  1 1 กา ก บบ ค ่ ั ม ปย นท ีย -1 
าม นวค ป ยั ั าน ม าว ทั ทา ีย  

ทา ากา  าก ีย น  ว น า  2  
า  3 

 ก   า  3 ม ค ่  ก 1  วั บ 
ปย นท ีย   ก 2  ม นา  3 มา  ก 3  ทา  

ก ปย นท ียที่ ั ม ว
  า าน นา ค ่ ความกวา  
กวา  5   ม    9 5 ม
 ค   า าน า  ความ ก ค ่  7  ม  

ั วน า  ค ่ ที่ม าก าน า
  า านบน   า น ที่ ั

ม  น า นยก า  25 ม  น ั ม
นา น า นยก า  3  ม

ภาพ 2 า ม า   ค ่ ั ม ปย นท ีย -1
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ก. ภาพผ่าครึ่งข งเครื่ งจากด้านบนลงล่าง
 ก.1) กระบ กร งรับ ัตถุดิบ (ปุ๋ย ินทรีย์ผง)
 ก.2) ม เต ร์                    
 ก.3) ้ ง ัดเม็ดปุ๋ย
 ก.4) ทาง กข งเม็ดปุ๋ย

ภาพ 3 การ กแบบโดยใช้ค มพิ เต ร์แ ดงโครง ร้างและ งค์ประก บที่ �าคัญข งเครื่ ง ัดเม็ดปุ๋ย ินทรีย์ RM-1

ภาพ 4 ลัก ณะข งจาน ัดเม็ดขนาดเ ้นผ่า ูนย์กลาง  
  (30 ซ.ม.)  นา (2.5 ซ.ม.) จ�าน นช่ ง 560 ช่ ง  
  ขนาดข งช่ งมีเ ้นผ่า ูนย์กลาง (3 ม.ม.)

ข. ภาพตัดข งเครื่ งเพื่ แ ดง งค์ประก บต่างๆภายใน
 ข.1) ลูกกลิ้ง                   ข.2) จาน ัดเม็ด
 ข.3) ม เต ร์                  ข.4) มู่เล่ม เต ร์
 ข.5) มู่เล่เพลาตาม

ภาพ 5 ลกั ณะข งทิ ทางการ มนุข งลกูกลิง้ทีบ่ด ตัถดุบิ 
  (ปุ๋ย ินทรีย์ผง) ผ่านช่ งเล็ก ๆ บนจาน ัดเม็ด
  ก)  ลูกกลิ้ง 2 ลูก มุนตามเข็มนา ิกา
  ข)  ใบก าดเกลี่ย ัตถุดิบใ ้ ม�่าเ ม
  ค)  ใบตัดเม็ดปุ๋ย 
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  กา ก บบ ย ค ม ว ค า
คป ก บที่ าคั ค ่ ั ม ปย นท ีย 

-1 า ที่  ัก าน ั ม นา น า
นยก า  3  ม ม  นา 25 ม ม  านวน  5   
นา มี น า นยก า  3 ม ม

ภาพ 6 ค ่ ั ม ปย นท ีย น กก นว ั ที่ า น าม บบที่กา น  ที่ ก า าก ค ่ ั ม นก ม ั นา 
  ที่ น 255  ปน ค ่ ที่ นามัน บน น กา ทา าน ีย ั ก ม าว ปน  ทา ก ปน

ผลกำรสร้ำงเครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ชนิดลูกกลิ้งแนวตั้ง  
RM-1
  ค ัก ค ่  -1  มี
ั นี

  1  ป น ค ่ ั ม ป ย นท ีย น นว ั  
นา นัก วม 135 ก ม  นา ค ่  95 ม  
กวา  55 ม  ก 7  ม  
  2  กา ั ม า 3 มา า 1   
  3  กา ั ปย นท ยี ั ม  25  ก ก มั ัว่ ม  

   ม ปยที่ มี ัก ปน ม ท ก บ ก ัว
ั มี นา ก ั    5    7 ม ม   ามา

ป ี่ยน ัว ั วก มี บบก ายปย ป น
ปย ัว ั บบ ั นมั  

ขั้นตอนที่ 3 : สร้ำงฐำนข้อมูล ศักยภำพเชิงปริมำณ ของ
วัตถุดิบที่จะน�ำมำใช้ผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์
  ากกา ก าป มา วั บ าย นป ท บ
วา น ปีมีวั บที่ ามา นกา ปย นท ียมี
มาก  95 9 าน ัน า า  1  ่ ม่ นามา ปนปย
นท ีย ว นา นักปย นท ีย ป มา ย   

วั บ นั่น มาย  ปย นท ียป มา  3  
าน ัน ่ ีย กับกา าย นป ท   ป บัน
านา าปย คมีป มา  -5 าน ัน น ปี
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ตาราง 1  ชนิดและปริมาณของ ั ดุเ ลือใช้และมูล ัต ์ในประเท ไทยปี พ. . 2553

    ชนิดของ ั ดุ  ปริมาณ (ล้านตัน/ปี)
   1.  ั ดุเ ลือใช้ทางการเก ตร  36.4
   2.  ั ดุเ ลือใช้ทางอุต า กรรม  23.9
   3.  ั ดุเ ลือใช้จากบ้านเรือน  12.1
   4.  ั ดุจาก ัชพืช   1.0
   5.  ั ดุเ ลือใช้จากมูล ัต ์  22.5
   ร มปริมาณ ั ดุเ ลือใช้ทั้ง มด  95.9

  ที่มา : ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน (2553)

  ขั้นตอนที่ 4 : กำรพัฒนำวิธีกำรค�ำนวณองค์ประกอบและ ูตรปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ผลิตจำกวัตถุดิบ ลำยชนิด
  การพฒันา ตูรปุย๋ทีม่คี ามแม่นย�าก า่ ตูรเดมิและการผลติปุย๋อนิทรย์ีอดัเมด็ทีม่ี ตูรต่าง ๆ ตามต้องการจาก ตัถดุบิ 
ที่มีค ามแตกต่างกันโดยองค์ประกอบทางเคมีของ ัตถุดิบที่ก�า นดใ ้  

ตาราง 2 องค์ประกอบและ ูตรปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ผลิตจาก ัตถุดิบ ลายชนิด

    ไนโตรเจน ฟอ ฟอรั  โปแต เซียม อินทรีย์ ัตถุ จ�าน น
    N (%) P2O5 (%) K2O (%) O.M. (%) (ก.ก.)
 1) กากปลา มัก 5.0 1.9 1.8 34.7 60
 2) ผงอามิ 4.1 0.6 1.3 47.9 30
 3) ขี้เถ้าโรงงานปาล์ม 0.1 3.3 11.4 0.7 10
   ร ม            100

  วิธีกำรค�ำนวณ
  1) ค�าน ณ าปริมาณร้อยละของปุ๋ยแต่ละชนิดในปุ๋ยผ มก�า นดใ ้
   x  เป็นค่าร้อยละของกากปลา มักในปุ๋ยผ ม  = 60
   y  เป็นค่าร้อยละของผงอามิในปุ๋ยผ ม  =   30
   z  เป็นค่าร้อยละของขี้เถ้าโรงงานปาล์มในปุ๋ยผ ม =   10
 
  2) ามารถค�าน ณ าปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุ๋ยแต่ละชนิดที่มีอยู่ในปุ๋ยผ ม 100 กิโลกรัม ดังนี้
   2.1) ค�าน ณ าค่า N(mix) คือผลร ม N ในปุ๋ยผ ม    
    N จากกากปลา มัก  =    =  3.0  %
    
    N จากผงอามิ    =    =  1.23 %
        
    N จากขี้เถ้าโรงงานปาล์ม   =     =  0.01 %
    
    ร ม  N จาก ัตถุดิบทั้ง มด  =   3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 %

10 

 วิธีการคํานวณ 
 1) คํานวณหาปริมาณรอยละของปุยแตละชนิดในปุยผสมกําหนดให 
  x  เปนคารอยละของกากปลาหมักในปยุผสม = 60 
  y  เปนคารอยละของผงอามิในปุยผสม =   30 
  z  เปนคารอยละของข้ีเถาโรงงานปาลมในปุยผสม =   10 
  
 2) สามารถคํานวณหาปริมาณของ N, P2O5และ K2O ของปุยแตละชนดิท่ีมอียูในปุยผสม 100 กิโลกรัม ดังนี ้
  2.1) คํานวณหาคา N(mix) คือผลรวม N ในปุยผสม 
   N จากกากปลาหมัก  

100
(%)Nxu  = 

100
0.560u  =  3.0  % 

   N จากผงอามิ 
100

(%)Nyu  = 
100

1.430u  =  1.23 % 

   N จากข้ีเถาโรงงานปาลม 
100

(%)Nzu  =  
100

1.010u  =  0.01 % 

   รวม  N จากวตัถุดิบทั้งหมด  =  3.0+ 1.23+ 0.01 = 4.24 % 
   กําหนดให  
   N(mix) ผลรวมของ N ในปุยผสม = 4.24  % 

หมายเหตุ  นําคา N จากตารางที่  2 องคประกอบและสูตรปุยอินทรียอัดเม็ดท่ีผลิตจากวัตถุดิบหลาย
ชนิดมาคาํนวณ 

  2.2) คํานวณหา P(mix) ผลรวมของ P2O5 ในปุยผสม วิธีการคํานวณเชนเดียวกับขอ 2.1 แตแทนคา N 
ดวย P2O5 ผลที่ไดคือ   P(mix) =1.14+0.18+0.33  = 1.65 %      
  2.3) คํานวณหา  K(mix) ผลรวมของคา K ในปุยผสม วิธีการคํานวณเชนเดียวกับขอ 2.1 แตแทนคา N 
ดวย K2O ผลที่ไดคือ   K (mix) =1.08+0.39+1.14  = 2.61 %     
   ดังนั้นสูตรปุยผสม N(mix) : P(mix) : K(mix) = 4.24 : 1.65 : 2.61 
   หรือสูตรปุยอินทรียผสม คือ  N : P2O5 : K2O  = 4.24 : 1.65 : 2.61 
 3) การคํานวณหาคาอินทรียวัตถุ (O.M) ในปุยผสม 

  K จากกากปลาหมัก     =                   =  = 20.82   % 

  K จากผงอามิ  =                    =  = 14.37   % 

  K  จากข้ีเถาโรงงานปาลม = =  = 0.07     % 
  O.M (mix) =20.82+14.37+0.07 = 35.26 ก.ก.    ในปุย 100 ก.ก 
 

100
7.3460u

100
(%)Nxu

100
9.4730u

100
.(%)M.Oyu

100
7.010u

100
.(%)M.Ozu

10 

 วิธีการคํานวณ 
 1) คํานวณหาปริมาณรอยละของปุยแตละชนิดในปุยผสมกําหนดให 
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   กา น  
    วม   นปย ม  2   
  หมำยเหตุ นาคา  าก า า ที่  2 คป ก บ ปย นท ีย ั ม ที่ ากวั บ าย น มา  
            คานว
  2 2  คานว า  วม  2 5 นปย ม วธีกา คานว น ียวกับ  2 1 ทนคา  วย 2 5 

ที่ ค     1 1 1 33   1 5      
  2 3  คานว า   วม คา  นปย ม วธีกา คานว น ียวกับ  2 1 ทนคา  วย 2  

ที่ ค      1 39 1 1    2 1     
   ั นัน ปย ม       2   1 5  2 1
   ปย นท ีย ม ค     2 5  2    2   1 5  2 1
 3  กา คานว าคา นท ียวั   นปย ม
  
   ากกากป า มัก                             2 2   
  
   าก าม                           1 37   
  
    าก ี า านปา ม       7     
  
    2 2 1 37 7   35 2  ก ก   นปย 1  ก ก

  ั นันปย ม มีคา  ทากับ  35 2  
ปย นท ียที่ ย น ก มา านที่ กา น ว น บ  
ปย 255  ่ กา น คา  ว ม ่ากวา 2  ก ม
ว ากา ก ก  2552  น วากา มปย า น
นัน ทา คา น น  ค  2  มา -
มกับกา น ที่มี ายน ย า กา กา
บ ทา น บมากกวากา ก  มา ม 

กับ กน บ น ัก วนค ัว วนกา มปย
นท ีย ั ม ที่มีคา 2 5  กคานว ยวธี ียวกัน

นนที่วั บมี 2 5  มา ปนวั บ น ม คา คาว 
า ับกา ปย นท ีย ั ม ที่มี 2   คว นา

วั บที่มี ป ียม  น า าก มยา  า
าก านปา มนามัน 

  ขั้นตอนที่ 5 : กำรทดลองผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด
ด้วยเครื่อง RM-1
  น่ ากวั บที่ นกา ั ม ปยมีความ

าก ายทา านกาย า  คป ก บทา คมี 
มีความ า ปนที่ ก า ท กา ่

ก า า ที่ มา ม น นา วั บ ความ
ยี น าค  ความ น กา บั วักนั ม ปย ั  

กา ั ม  ย าคา า  ที่ มา ม ว ามา า
ป ทธ า ค ่ ั ม  -1 ยกา น ค ่   
ั่ว ม กัน ย ักกา ทา า ก ม วา ปน
ว ากา  1 วัน  กา ท มี ั นี กา
ท ว น า า ที่ 2 นวา นกา ทากา ั
ม  1 วัน  ั่ว ม  ความ ามา ค ่ ั ม  
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  K จากกากปลาหมัก     =                   =  = 20.82   % 

  K จากผงอามิ  =                    =  = 14.37   % 

  K  จากข้ีเถาโรงงานปาลม = =  = 0.07     % 
  O.M (mix) =20.82+14.37+0.07 = 35.26 ก.ก.    ในปุย 100 ก.ก 
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ตาราง 3 แ ดงน�้า นักของปุ๋ยอัดเม็ดในแต่ละชั่วโมง และน�้า นัก ะ มตลอดระยะเวลาการทดลองเดินเครื่อง RM-1  
   ระยะยาวติดต่อกัน 8 ชั่วโมง วัตถุดิบที่ใช้คือมูลไก่ที่ความชื้น 30 %

      น�้า นักปุ๋ยอัดเม็ด (ก.ก.)
 ระยะเวลา (ชั่วโมง)  
     น�้า นักปุ๋ย (ก.ก./ ชม.) น�้า นักปุ๋ย ะ ม
   1.0  125  249
   2.0  127  502
   3.0  125  753
   4.0  127  1,006
   5.0  124  1,255
   6.0  125  1,506
   7.0  127  1,757
   8.0  125  2,008
   เฉลี่ย  125.50 ก.ก./ชม.  2,008 (ก.ก. / ช.ม.)
 
  ขั้นตอนที่ 6 : กำรค�ำนวณต้นทุนกำรผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ผลิตจำกเครื่อง  

ตาราง 4 ค่าใช้จ่ายในการท�างานของเครือ่ง RM-1 ในการอดัเมด็ปุย๋ 1 ตนั (ต้นทนุบาท / ตนัปุย๋) และรายได้จากการขายปุย๋
    รายการ  รายจ่าย / รายรับ (P)  
 1.  ราคาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย  25,000  บาท
 2.  อายุการใช้งานเครื่องจักร  5  ปี
 3.  ค่าเ ื่อมราคาร้อยละ 10 ต่อปี 250 บาท
 4.  จ�านวนวันใช้งานต่อปี (วันละ 8 ช.ม.) 300 วัน / ปี รือ 2,400  ชั่วโมงต่อปี
 5.  ค่าใช่จ่ายคงที่รวม  9.58 บาท / ตัน
  -  ค่าเ ื่อมราคาเครื่องจักร (ต่อตัน) 8.33  บาท/ตัน
  -  ค่าเ ียโอกา จากการลงทุน (3% ต่อปี) 1.25  บาท/ตัน
 6.  ค่าใช้จ่ายผันแปร (รวม)  1341.13 บาท/ตัน
  -  ค่าไฟฟ้า  36.96  บาท/ตัน
  -  ค่าแรงงาน  150   บาท/ตัน
  -  ค่าซ่อมแซมและบ�ารุงรัก า 4.17  บาท/ตัน
  -  ค่าวัตถุดิบในการท�าปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด 950  บาท/ตัน
  -  ค่าบรรจุภัณฑ์  200  บาท/ตัน
 7.  ค่าใช้จ่ายรวม(ค่าใช้จ่ายคงที่+ผันแปร) (5+6) 1,350.71  บาท/ตัน
 8.  มรรถนะการท�างานของเครื่อง 2 ตัน /วัน รือ  250 กิโลกรัมต่อชั่วโมง
 9.  ค่าใช้จ่ายในการขายปุ๋ย (คิดเป็น 30% ราคาต้นทุน)  405.21  บาท/ตัน
 10. ต้นทุนรวม ( 7 + 9 )  1,755.92  บาท/ตัน
 11. ราคาขาย (รายได้จากการขายปุ๋ย 1 ตัน) 2,400   บาท/ตัน
 12. ก�าไรก่อน ักภา ี (11-10) 644.08  บาท/ตัน
 13. รายได้จากการขายปุ๋ยต่อปี (12 x 600) 386,448  บาท/ตัน
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  ป กา ว ัยค ั นีป บความ า  ค ่
ั ม ปย นท ีย -1 ่ มีป ทธ า  นทน า
ค ่ ่า น าคา ีย  25  บาท ม าว ก ากกา
ทา าน ค ่ ่า ป ยั ั านกา ปยมี นทน
คา า 3 9  บาท ัน ปยที่ มา ากกา ั ม ปย 
มี นทน ีย  1 755 92 บาท ัน ่ นทน นกา ปย
นท ีย ั ม ั านน ย ทา นทนกา ่า 
่ ปน ป ามวั ป ค ค กา ทกป กา

  ขั้นตอนที่ 7 : กำรวิเครำะ ์ ำคุณ มบัติทำงเคมี
และกำยภำพของปุ๋ยอัดเม็ด
  นาปย มที่ ั ม ว น ัน นที่  านวน 3 
ก ก ัม ปว ค า ที่ านักวทยา า ่ กา ั นา 
ที่ น ก ม ั นาที่ น ่ ว ค า คา  2 5  2   

 คป ก บที่ ากกา คานว ปย ม าก 
วั บกากป า มัก  าม 3   ี า าน
ปา ม 1  ั นี ค   ปย มมี   2 5  2    2  
 1 5  2 1 มี   35 2  ัน นที่   กา
ป ียบ ทียบ กา คานว ที่ กับ กา ว ค า าก

ก ม ั นาที่ น ว น า า  

  ขั้นตอนที่ 8 : กา ายท ทค น ยีกา ั กา  
กา ปย นท ยี ั ม ค า าก ค ่  -1 ย
กา ก บ ม ป บั กา
  ผลกำร �ำรวจข้อมูล ่วนบุคคลของเก ตรกร 
จ�ำนวน  33  คน 
  กา า ว ม วนบคค ก ก ที่ า
บักา ก บ ม ป บั กา ่  กา ายท ทค น ยี 

กา ั กา กา ปย นท ีย ั ม ค า าก
ค ่ ั ม  -1  ย บบ บ าม 
  ผลกำรประเมินควำมรู้ของเก ตรกรก่อนกำรฝึก
อบรม 
  กา ป มนความ ก ก ที่ า ับ
กา ก บ ม านวน 33 คนก น ับกา ก บ ม ป บั
กา ป มน ย บบกา ป มนความ  านปย
ค ่ ั ม ปยทั่ว ป คา าม 1    1  ค นน 
บวา ฉ ี่ย ค นน ค ปน ย  21 2 มี บ
ค นน ย วา  -2  มาก  2  คน ที่

ค นน 21-   มี ย 7 คน น วา มมี บ าน 
5  น ก ากนันยั มีค น ฉ ี่ย ทั ม ่ามาก ค   
21 2  ทานัน นวา ก ก ม ค ความ

     า ับที่                              2 5                  2
   1  3  2 1 3 2 3
   2  35 2  2  1 5 2 1

ตาราง 4 ว ค า ปย ม ั ม น นั นที ่  ว ค า ย ป บั กา ก ม ั นาที่ น 1  ป ยีบ ทยีบ 
   กับคา  2 5  2    ากกา คานว ย ม าก า า ที่ 2 2

  กา ว ค า ปย ม ั ม น ัน นที่  
น วา ากกา คานว  ว ค า าก ป บั  

กา  มีความ ก คีย กันมาก ากกา คานว ปย มมี 
2  ากกา ว ค า  ยก ม ั นา ที่ น  

คา   คา 2 5   ากกา คานว  1 5  คา ากกา
ว ค า  1   2  ากกา คานว  2 1  คา
ว ค า  2 3   วนคา  ากกา คานว  35 2   

ากกา ว ค า คา  3  นับวา ก คีย
กันมาก นวาวธีกา คานว วนธา า า
นปย นท ีย มมีความ มนยามาก ามา นา ป

ป ย น นกา คานว วนป ก บ ปย นท ีย ม

น นความ านปย ทา นัก กา ก ปย ปนกา
ามกา า กา บ ก  กันมา 

  ผลกำรประเมินควำมรู้ของเก ตรกร ลังกำรฝึก
อบรม
  กา ายท ทค น ยีกา ั กา กา ปย
นท ีย ั ม ค า าก ค ่  -1 บวา ก ที่

ับกา บ มมีความ ่ม น ปน ยา มาก าก กา
ป มนความ ก ก ก น ั กา กกา ก
บ ม น วา ก า กันมากค ก นกา ก บ ม 

มีคาความ ฉ ี่ย ีย  21 2  ั กา ก บ ม วมีคา
ความ ฉ ี่ย น ปน 7 7
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  ผลกำรประเมินควำมพึงพอใจของผู้เข้ำรับกำร
ฝึกอบรมต่อเครื่อง RM-1 พบ ่า ค ามพึงพอใจในด้าน
ราคาของเครือ่ง RM-1  ค าม ะด กในการใช้งาน ประ ทิธภิาพ 
ในการผลิต ค าม ะด กในการขนย้าย การลดการเกิด
มลภา ะ คุณภาพทางกายภาพของปุ๋ยที่ผลิต ค าม ยงาม 
และค ามทัน มัย ของเครื่อง RM-1 มีค ามพึงพอใจมาก
ที่ ุด ่ นค าม ะด กในการซ่อมบ�ารุง และต้นทุนในการ
ผลิต มีค ามพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง ผลการประเมิน
ค ามพึงพอใจโดยร ม อยู่ในระดับมากถึงมากที่ ุด แ ดง
ใ ้เ ็นถึงผล �าเร็จเป็นอย่าง ูงในการออกแบบและ ร้าง
เครื่องต้นแบบ RM-1 ซึ่งผู้ ิจัยได้ ึก าค ามต้องการของ
เก ตรกรมาอย ่ างดีแล ้ ( โดยการ ึก าในการท� า
แบบ อบถามและการค�าน ณต้นทุนการผลิตและการท�า
คู่มืออบรมเก ตรกรอ�าเภอไทร จัง ัดนนทบุรี)

สรุปอภิปรายผล
  การ างแน ทางในการออกแบบ  การค�าน ณ  การ
เขียนแบบร มทั้งการ ร้างเครื่องต้นแบบ ประ บผล �าเร็จ
อย่าง ูงได้เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ต้นแบบ RM-1 ซึ่งเป็น
แบบลูกกลิ้งแน ตั้งราคาถูกเพียง 25,000 บาท ใช้มอเตอร์ 
3 แรงม้า ไฟฟ้า 1 เฟ  เพื่อลดมลภา ะทางเ ียง และ
อากา  และมีก�าลังผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด ูงระดับ 2 ตัน / 
ัน  รือ 600 ตัน/ปี ฐานข้อมูล ักยภาพเชิงปริมาณ การ

พัฒนา ิธีการค�าน ณองค์ประกอบและ ูตรปุ๋ยอินทรีย์อัด
เม็ดที่ผลิตจาก ัตดุดิบ ลายชนิดได้ ิธีการค�าน ณ ซึ่งเป็น
ประโยชน์ต่อเก ตรกรและผู้เกี่ย ข้องต่าง ๆ เช่นผู้ผลิตปุ๋ย
อนิทรย์ีอดัเมด็ และเก ตรกรจะน�าไปใช้เพือ่ผลติปุย๋อนิทรย์ี 
อัดเม็ดคุณภาพ ูงได้มาตรฐาน พ.ร.บ. ปุ๋ย พ. . 2550 จาก
การค�าน ณต้นทุนการผลิตปุ๋ยอัดเม็ดโดยใช้เครื่องต้นแบบ 
RM-1 พบ ่าต้นทุนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดเพียงตันละ  
1,350.71 บาท โดยมีค่าพลังงานไฟฟ้าต่อตันต�่ามากคือ 
36.96 บาทเท่านั้นเมื่อได้ร มค่าการตลาด 30% ของต้นทุน 
การผลิตจะมีต้นทุน น้าโรงงานเพียง 1,768.38 บาท / ตัน 
ในขณะทีร่าคาขายปุย๋อนิทรย์ีอดัเมด็ทั่ ไปรา  2,400 บาท / ตนั 
ผู้น�าเครื่อง RM-1 ไปผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดจะมีรายได้ 
386,448 บาท/ปี การถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการการ
ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ RM-1 พบ ่าเก ตรที่ได้รับการอบรมมี
ค ามรู้เรื่องการผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพิ่มขึ้นเป็นอย่างมาก ก่อน
การฝึกอบรมมีค่าค ามรู้เฉลี่ยเพียง 21.82% ลังการฝึก

อบรมมีค่าค ามรู้เฉลี่ย ูงขึ้นเป็น 76.67% ค ามพึงพอใจ
ในเครื่องอัดเม็ดต้นแบบ RM-1 อยู่ที่ระดับค ามพึงพอใจ
มากถึงมากที่ ุด

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
  ภาครั ฐค ร ใ ้ ก าร นับ นุ น ในการพัฒนา
เทคโนโลยีที่ประดิ ฐ์ขึ้นโดยการมี ่ นร่ มของเก ตรกร
กับผู้ ิจัยใ ้ได้มาซึ่งรูปแบบของเครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ที่
เ มาะ มต ่อผู ้ ใช ้และต ่อการพัฒนาเทคโนโลยีของ
ประเท ไทยใน ภาพปัจจุบันและเ มาะ มในแต่ละท้องถิ่น 
ซึ่งมี ัตถุดิบ (อินทรีย์ าร) ที่แตกต่างกันเพื่อลดต้นทุนการ
ผลติและ ามารถน�าไป ง่เ รมิเก ตรกร รอื กลุม่เก ตรกร 
ใ ้ ามารถผลิตปุ๋ยอินทรีย์ไ ้ใช้เอง รือเพื่อจ�า น่าย
ข้อเสนอแนะเชิงปฏิบัติ
  1. ค รมีการน�าเครื่องอัดเม็ดต้นแบบ RM-1 ไป
ผลิตเชิงการค้าเพื่อลดต้นทุนท�าใ ้ราคาการ ร้างเครื่องลด
ลงกลุ่มเก ตรได้ใช้เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยราคาถูก ประ ิทธิภาพ
ูงได้อย่างแพร่ ลาย

  2.  ค รมีการประชา ัมพันธ์ใ ้เก ตรกรใช้ปุ ๋ย
อินทรีย ์และปุ ๋ยอินทรีย ์อัดเม็ดเพื่อลดต้นทุนการผลิต
ทางการเก ตรโดยลดต้นทุนการใช้ปุ๋ยเคมีและบ�ารุงรัก า
คุณ มบัติทางกายภาพและเคมีของดินใ ้ดีขึ้นเพื่อค าม
ยั่งยืนของการเก ตรไทย
  3. ค รมีการ ่งเ ริมเก ตรอินทรีย ์ เพื่อผลิต
อา ารที่ปรา จาก ารพิ ู ่ครั โลกและท�ารายได้เข้า
ประเท ่งผลใ ้เก ตรกรมีคุณภาพชี ิตที่ดีขึ้นด้ ย

ข้อเสนอแนะส�าหรับการท�าวิจัยต่อไป
  1. ต้นแบบเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย RM-1 ามารถ ิจัย
การพัฒนาเครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ไป ู่การผลิตขนาดใ ญ่ 
เพื่อลดต้นทุนการผลิตและค รน�าไป ่งเ ริมเก ตรกร 

รือกลุ่มเก ตรกรใ ้ผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดไ ้ใช้เอง รือ
เพื่อจ�า น่าย
  2. ค รมีการ ิจัยพัฒนาอุปกรณ์อื่น ๆ ที่จ�าเป็น 
เช่น เครื่องผ มและเครื่องร่อนขนาดเม็ดปุ๋ย ตลอดจน
เครื่องบรรจุถุงปุ๋ยที่เ มาะ มมาใช้ในการผลิต
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เอกสารอ้างอิง 
ก ม ั นาที่ น   2553  การจัดการดินและพืชเพื่อปรับปรุงบ�ารุงดินอินทรีย ัตถุต�่า. กรุงเทพฯ  ก น ัก น นา 

ก ม ั นาที่ น ก ท ว ก ก
ก มว ากา ก  2552  พระราชบัญญัติปุ๋ย พ. .2518 แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) พ. .2550 

ฝ่ายปุ๋ยเคมี ่ นใบอนุญาตและขึ้นทะเบียน �านักค บคุมพืช และ ั ดุการเก ตร. ก มว ากา ก  ก ท ว
ก ก

ก มว ากา ก  25  ทรัพยากร �าคัญของเรา เรื่องดิน. ก ท   ก มว ากา ก  ก ท ว ก
ก

 2552  พระราชบัญญัติปุ๋ย พ. .2518 แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) พ. .2550. ก ท   
ายปย คมี วน บ น า นท บียน านักควบคม  วั กา ก  ก มว ากา ก  ก ท ว
ก ก

ก ท ว วทยา า ทค น ยี  25  การจัดการดินและองค์ประกอบทางเคมีของ ัตถุดิบน�ามาท�าปุ๋ยอินทรีย์. 
นน าม  ว ท า ท า ทวี ก ท

ก าก   ก ม  2552   เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยชี ภาพ. วทยา ัย ทคนคกา
กา านค ว   255   รายงานประจ�าปี 2553. ก ท   กา านค ว  
คม ัน ัม ันธก  25 7  การ มักปุ๋ยจากมูล ุกรและ ั ดุเ ลือทิ้งจากเก ตรและขี้เลื่อยในกล่อง มักเจาะรู.
  วทยาน นธว วก ม า ม าบั  า าว าว วก ม ่ ว ม ม าวทยา ัย ีย ม
า  ัน า ก  255  เขียนแบบ ิ กรรม 2 : (เขียนแบบเครื่องกล). ม ค ั ที่ 1 ก ท   าคว า

ว วก ม ค ่ ก  ม าวทยา ัย ทค น ยี ม ก าธนบ ี
า  ี ัย น  25 5  การประยุกต์ใช้ระบบ าร นเท ภูมิ า ตร์ในการประเมินการกร่อนดินพื้นที่ลุ่มน�้าแม่แจ่ม 

จัง ัดเชียงใ ม่. กรุงเทพฯ : ม าวทยา ัย ก า
ี ัก  ีย   2551  ผลิตปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่อัดเม็ด. า าว า ทค น ยี ค ่ ก  ค ว วก ม า  

ม าวทยา ัย ทค น ยี า ม ค ีว ัย า
 ม ่  255  เครื่องอัดเม็ดปุ๋ยอินทรีย์กึ่งอัตโนมัติ.  ก ท   าคว าว วก ม ก  ค ว วก ม า  

ม าวทยา ัย ทค น ยี า ม ค นค
า  ย ม  ทาน  บ  ัย กว ันท  25  การพัฒนาและออกแบบ ร้างต้นแบบเครื่องอัดเม็ดปุ๋ย

ชี ภาพแบบประ ยัด. นท   ค ทค น ยี า ก ม ม าวทยา ัย า ั นท
ั ก   ธ ม  25  ค ่ ั ม ปย  นิตย ารไม่ลองไม่รู้. 3 19   - 5

ท ัย ว ย า ว   ทวี  ีย    ทธ  ยม ค  25   เครื่องต้นแบบผลิตปุ๋ยอินทรีย์ม็ดที่ใช้พลังงาน
ต�่า. ค ว วก ม า  ม าวทยา ัยม า า คาม
 25 7  1 -2  าคม  ค ่ น บบ ปย นท ีย ม ที่ ั าน ่า  การประชุม ิชาการเครือข่าย ิ กรรม
เครื่องกลแ ่งประเท ไทยครั้งที่ 18, ม่ วันที่ 1 -2  าคม 25 7 ั วั น กน

ท ว  ทธ ั ค  25 2  ปุ๋ย มัก ดิน มัก และปุ๋ยน�้าชี ภาพ : เพื่อการปรับปรุงดินโดย ิธีเก ตรธรรมชาติ. 
ก ท   ียน

ธ ัย มา า ค  255  ผลของปุ๋ยอินทรีย์จาก ั ดุเ ลือทิ้งของโรงงานผงชูร ที่มีต่อผลผลิตการเก ตร. ก ท  
 าคว าป ีวทยา วทยา กา น ม าวทยา ัย ก า

ธนาก  ว วั นา ีย  นั  นกันยา  2551  กา ก บบ ค ่ ปย ีว า ั ม  รายงานผลการ  
ิจัยภาค ิชาเครื่องกล. ค ว วก ม า  ม าวทยา ัย น กน

 2551   ค ่ ั ม   าคว าว วก ม ค ่ ก  ค ว วก ม า  ม าวทยา ัย น กน
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